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Resumo

Vivemos no antropoceno, era geoldgica caracterizada por intensas alteracBes ambientais
insustentaveis potencializadas pelos seres humanos. A referida intensidade tem gerado
desdobramentos diversos na relagdo ser humano-natureza. Em seu relatério mais recente,
divulgado em 2023, o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas é categdrico em
afirmar que sdo necessarias alteracfes das praticas humanas visando a diminuicdo ou uma
possivel reversdo dos impactos ambientais negativos. A partir de meados do século XX grandes
encontros internacionais com a tematica ambiental tomam forma ao redor do globo. E o Brasil €
cenario recorrente de parte destes encontros e se vé na eminéncia de sediar mais um (COP 30),
reafirmando sua envergadura perante debates ambientais. Entender as implicacbes da forma
como a humanidade se inter-relaciona com o meio ambiente € um grande desafio do tempo
presente, exigindo para tal uma abordagem interdisciplinar envolvendo as situagdes ambientais.
A Educagdo Ambiental (EA) pode contribuir para o referido entendimento tendo em vista que a
mesma deve ser inserida em todos os niveis de ensino de forma articulada entre as disciplinas.
Torna-se importante verificar como esta a convergéncia envolvendo a disciplina de Fisica e a
EA. Espera-se que este estudo consiga orientar os pesquisadores, interessados na tematica em
questdo, sobre quais lacunas carecem novas pesquisas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa. O
objetivo é apresentar o estado da arte envolvendo a Educacdo Ambiental e a disciplina de Fisica

para mostrar o panorama das pesquisas desenvolvidas nessas areas de conhecimento.
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1. Introducéo

Vivemos no antropoceno, uma era geoldgica caracterizada por intensas alteragdes
ambientais insustentaveis potencializadas principalmente pelo ser humano. A emergéncia
climética, causada por alteracdes no clima, é fato consumado em nosso tempo, apresentando
eventos extremos como inundagdes, deslizamentos de terra, furacGes e episddios de calor cada
vez mais potentes e frequentes, além da reducdo da producdo de alimentos, o aumento da
poluicdo do ar, e impactos negativos na saude (IPCC, 2023; Vianna, 2022). Esses autores
acrescentam que a emergéncia climatica, inequivocamente tem a ac¢ao antrépica como uma das
causas, talvez considerada como destaque, em uma esteira de alteracGes desde a utilizagdo de
combustiveis fosseis a partir da revolucdo industrial. Aprofundando o entendimento das
consequéncias da emergéncia climatica Vianna (2022) entende que a crise atingira a todos, mas
alguns paises e extratos sociais sofrem e continuardo sofrendo mais. Podemos fazer uma
analogia, o0 senso comum tende a acreditar, incorretamente, que estamos todos no mesmo barco.
Mas a comparacdo correta € de que estamos no mesmo mar tempestuoso em diferentes meios de
transporte, como botes, barcos navios e iates, deste modo algumas pessoas terdo muito mais
esforco e incomodo em relagdo com outras que passardo pela tempestade com muito mais
conforto. Tais discrepancias sdo de fato percebidas e vém sendo alvo de estudos, enquanto raca
humana temos que refletir sobre as consequéncias de nossos atos e entender que: “Se somos
parte do problema, temos de ser parte da solu¢ao” (Vianna, 2022, pag. 92).

Parte da comunidade internacional se preocupa e esta atenta as questdes ambientais e
desde meados do século XX sdo realizadas grandes conferéncias ambientais ao redor do globo,
como a Conferéncia de Estocolmo (Estocolmo Suécia, 1972), a Primeira Conferéncia Mundial
do Clima (Genebra - Suica, 1979), a Eco 92 ou Rio-92(Rio de Janeiro - Brasil, 1992), a Clpula
de Joanesburgo (Joanesburgo - Africa do Sul, 2002), Rio +20 (Rio de Janeiro - Brasil, 2012) a
Conferéncia das Partes (COP) 21 (Paris - Franca, 2015). Percebe-se que o Brasil tem destaque e
relevancia no cenario das discussdes ambientais, tendo em vista o fato de que ja sediou eventos
internacionais de grande importancia, e estd na iminéncia de sediar a COP 30, em Belém do

Para, no ano de 2025.
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No ambito das deliberacdes destes eventos, a Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU)
instituiu a Década das Nacbes Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel no
periodo de 2005 a 2014 como uma das medidas que visa amenizar a crise climatica. Podemos
enxergar um alinhamento da acdo da ONU com a visdo Freiriana de que a educacédo é capaz de
transformar pessoas e que estas, atraves de suas a¢des, podem mudar o mundo (Uchoa, 2018).
Contudo a autora alerta para o fato de que a medida citada deve ser analisada e efetivada com
critério e ponderacdo de modo a se realizar uma EA que seja realmente critica, em detrimento
daquela caracterizada como instrumentalista, visando somente informar e cumprir agendas.

A EA apresenta diversas defini¢cdes, mas sob a sistematizacao efetuada por Dias e Dias
(2018) pode ser entendida como uma ferramenta educacional que nos permite a apropriacao,
mediacdo e alteracdo da crescente degradacdo socioambiental promovida pela humanidade, sob
a luz da tradicdo e necessidades ecoldgicas do nosso povo. Esta, segundo a normatizacao
brasileira, deve permear todos os niveis e &reas da educacdo nacional. Mas, observa-se
dificuldades em atingir estas obrigacdes no contexto escolar, Kawasaki et al. (2006) verificam
um destaque nas areas das Ciéncias Biologicas e das Ciéncias Humanas. As Ciéncias Exatas e
da Terra ocupam um local marginal na abordagem da EA. Particularmente em relacdo ao Ensino
de Fisica (EF) a intercessdo com a EA ndo é robusta sinalizando poucos estudos devido ao
déficit quanto a formacdo de professoras desta disciplina (Leite, 2019; Sudério et al., 2016). Os
dados destas pesquisas retratam uma realidade indesejada, visto que a natureza é o foco de
estudo tanto das Ciéncias Biologicas quanto das Exatas e da Terra, que o fazem sob diferentes
perspectivas, a discussdo ambiental deveria ser mais frequente em todas estas areas.

Diante dos obstaculos de se promover a EA, e da e da necessidade de se fazé-lo perante
os desafios impostos pela emergéncia climatica, tém-se o interesse de saber como a academia
vem abordando a EA contextualizada pelo EF. A partir do interesse citado e a luz da influéncia
de eventos ambientais internacionais na EA surge a questdo: Qual o panorama brasileiro da
producéo cientifica envolvendo a EA e o EF ap6s um evento de envergadura internacional como
0 Rio+20? A partir desta indagacdo tragamos o objetivo de apresentar o estado da arte
envolvendo a EA e a disciplina de Fisica apos o evento Rio+20. Temos que a presente pesquisa

é qualitativa do tipo estado da arte.
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2. Desenvolvimento
2.1 Educacdo Ambiental e Ensino de Fisica
A EA é instituida pela Lei n°® 9.795 de 27 de abril de 1999 que a define como:

processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999, p.1).

A Lei avanca no entendimento que a EA deve compor a educacdo formal e ndo formal, nos
diversos niveis e diferentes modalidades de forma articulada e integrada (idem).

A partir da publicacdo da referida Lei o esperado € que todas as &reas estivessem
engajadas com a EA, mas ao contrario do preconizado pela legislacdo, estudos como o de
Kawasaki et al. (2006), tracam um perfil dos pesquisadores em EA, verificando que na
formacdo inicial destes existe uma grande concentracao nas areas de Ciéncias Biologicas (55%)
e Ciéncias Humanas (22,5%), estando as Ciéncias Exatas e da Terra (5,7%), na qual a Fisica se
inclui, ocupando um local de pouco destaque.

Existem poucas pesquisas com a interface entre EA e EF, € verificado nos periodicos de
EF um total de 0,52% de trabalhos que abordam a tematica ambiental constatando ainda uma
“baixa porcentagem de pesquisas empiricas ou de interven¢ao” (Sudario et al. 2016). Os
pesquisadores em questdo relatam ainda dificuldade de se determinar uma consolidacdo de um
referencial tedrico, devido a grande gama de abordagens de pesquisa e perspectivas da EA. O
gue ndo é necessariamente ruim, pois abre margem para variadas perspectivas académicas
podendo gerar um amplo debate quando da majoracdo dos trabalhos com a tematica. A area
ambiental ainda é sub valorizada nos cursos de formacao inicial de professores de Fisica, sem o
devido destaque nos respectivos projetos pedagogicos, ficando esta area geralmente relegada a
disciplinas optativas e que por vezes ndo se concretizam (Leite, 2019; Sudario et al., 2016).
Todos estes fatos geram preocupacdo, haja vista a necessidade de enfrentamento diuturno da
emergéncia climatica, a EA deve estar relacionada a todas as areas do conhecimento, tornando-a
mais organica, natural e cotidiana visando a sensibilizacdo ambiental dos educandos e
educandas que passem pelos processos de educacao formal e ndo formal.

Dias e Dias (2018) avancam no entendimento de que a EA nédo pode se limitar ao ensino
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e aprendizagem sobre as questdes ambientais e a relagdo ser humano — natureza, € necessario
dar suporte para que possamos aprender a ser a natureza, nos entendendo como elementos
integrantes da mesma. Essa necessidade se coloca diante das complexidades e desafios
socioambientais préprios de nosso tempo, e o Ensino de Ciéncias (EC) deve propiciar a
apropriacdo destas complexidades e desafios além do rompimento da crenga de que o avango
tecnoldgico por si sé sera capaz de resolver os problemas ambientais (Leite, 2019). O EF, como
parte integrante do EC deve contribuir com a tarefa, apresentando possibilidades para que
cidaddos e cidadds em formacdo estejam aptos para entender as complexas inter-relacdes
socioambientais e atuar em prol da diminuicdo da crise climatica.

Ainda segundo Leite (2019) no EC a EA pode ser realizada de diferentes formas
ressaltando-se as abordagens: Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), Ciéncia Tecnologia
Sociedade e Ambiente (CTSA) e as Questdes Sociocientificas (QSC). Especificamente no EF as
pesquisas tém uma tendéncia de se utilizar as tematicas de Energia ou Fisica Nuclear para se
abordar as QSC, que séo questdes controversas e de importancia em que as pessoas apresentam
diferentes valores morais e opiniGes sobre o tema (Moraes, 2021). A autora ainda diz que na
abordagem CTS existe a preocupacdo com a compreensdo de todo o processo cientifico,
inclusive seu caracter historico e politico, e com a potencializagdo da criticidade dos educandos,
e na CTSA as questes ambientais sdo inseridas neste escopo.

Tudo isto posto temos que o caminho para o aumento de discussdes climaticas, incluindo
a influéncia humana no mesmo, estad colocado e deve ser potencializado tanto na academia
quanto nas salas de aula, na disciplina de Fisica, e transversalmente com as demais. Visando
favorecer o florescimento de cidaddos e cidadas criticos e autbnomos capazes de atuar na

sociedade para a construcdo de um mundo mais justo e sustentavel.

2.2 Procedimentos Metodoldgicos

Foi utilizada a base de dados do Catalogo de Teses e Dissertagcdes da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), para gerar um panorama de como se
encontra a producdo nacional de monografias em nivel de p6s-graduacgdo stricto sensu a partir

do ano de 2013, haja vista esta plataforma conter um dos principais acervos do Brasil. O recorte
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temporal que compreende os anos de 2013 a 2023, visa contemplar o periodo que se inicia ap6s
0 ano de realizacdo da Rio + 20 e o anterior a data que se efetua a presente pesquisa, para
verificar se a realizacdo de um evento internacional pode ser um fator de incentivo a novas
pesquisas posto a evolugédo de publicagdes. A metodologia mesclou etapas de Fiorentini (2002)
e Oliveira et al. (2021), com adaptacdes, dividida em quatro momentos conforme apresentado

na Figura 1.

1°. Busca no Catalogo de Teses e
Dissertagoes da CAPES
Descritores

“Educagdo Ambiental”
“Ensino de Fisica”

L 4

Filtro temporal 2°, Leitura de verificagdo

2013 a 2023

3° Levantamento de dados

Campos
Titulo Busca de curriculos
Autores(as) na plataforma
Orientadores(as) Lattes
. Palavras chave
4°. Tratamento e Analise € ResuMo
Introdugao
L

Dados

Figura 1: Esquema contendo os momentos da metodologia.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

No primeiro momento efetuou-se uma busca no catalogo utilizando-se 0s seguintes
descritores; “Educacdo Ambiental” e “Ensino de Fisica”, posteriormente aplicou-se um filtro
temporal visando selecionar somente os trabalhos publicados entre os anos de 2013 a 2023.

No segundo momento realizou-se a leitura dos trabalhos resultantes da busca para
averiguar quais se encontravam dentro do escopo da presente pesquisa. Foram avaliados 0s
itens; titulo, resumo e introducdo, e 0s que ndo se encontravam dentro do escopo do estudo
foram eliminados. Apds esta etapa foi obtido o material que seria de fato analisado na pesquisa.

No terceiro momento procedeu-se o levantamento de dados, os quais foram extraidos

dos campos: titulo; autor (a); orientador (a); palavras-chave; resumo; e introducdo. Também
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foram observados os curriculos dos autores e orientadores disponibilizados na plataforma
Lattes, do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ).
No quarto e dltimo momento foi efetuado o tratamento e a analise dos dados com a

finalidade de se obter os resultados, que serdo apresentados na proxima sec¢ao.

2.4 Resultados e discussoes

Apos a busca efetuada no catdlogo encontrou-se 192 trabalhos como resultado. A partir
da insercdo do filtro temporal 85 monografias foram obtidas. Posteriormente as leituras foi
obtido o material final da pesquisa composto por 26 estudos, sendo um quantitativo infimo em
comparagdo com o numero total de 723.965 teses e dissertagdes verificadas no documento
Indicadores Nacionais De Ciéncia, Tecnologia E Inovacao — 2022 (INCTI 2022) (Brasil, 2023a).
Mostrando que as tematicas alvo deste trabalho levantam inquietagdes em um niimero pequeno
de pesquisadores, demandando uma centralidade de esforgos organizacionais e financeiros por
parte da academia. Para que se efetue uma potencializagdo de pesquisas com os topicos de EA e
EF.

Ao analisar a distribui¢do dos trabalhos ao longo dos anos percebe-se um destaque para

0 ano de 2019 com decréscimo nos dois anos posteriores, conforme destacado no Grafico 1.

Grafico 1: Distribui¢ao dos trabalhos por ano.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
A situacdo pode ser explicada pela reducdo do ndmero de titulados nos cursos de
mestrado e doutorado a partir de 2019, conforme indica o INCTI 2022 (Brasil, 2023a).

Demonstrando a necessidade de se fomentar a continuidade de estudos visando aumentar o
7
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quantitativo de titulados mestres e doutores e ainda envidar esforgcos para que a pesquisa em
com tematica EA e EF seja uma constante.

No que tange as Instituicbes de Ensino Superior (IES), apenas 1 trabalho foi
desenvolvido em IES privada dentre os 26 publicados. Esse cenario reforca a ideia dos autores
Chiarini et al. (2012), ao afirmarem que a maioria das pesquisas no Brasil € desenvolvida em
IES publicas, sendo raras excecdes na rede privada.

Em relacdo ao desenvolvimento das pesquisas verifica-se que todas as regides brasileiras
contribuiram, mas com destaque para a regido sudeste. Esse destaque pode ser explicado pela
representatividade de 42,31% das IES brasileira se encontrarem na regido Sudeste, de acordo
com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) (Brasil,
2023b). Essa concentracdo geografica de pesquisas ndo é interessante, pois uma distribuicao
mais equitativa favorece a diversificacdo na abordagem de um assunto, assim trazendo a luz
uma maior gama de perspectivas, entendimentos, questdes e descobertas. O Gréfico 2 apresenta
a situagéo supracitada.

Gréfico 2: Distribuicdo dos trabalhos por regido geografica.

Centro Oeste Nordeste Norte Sudeste

12
10

Quantitativo de trabalhos
ON MO ®

Regido geografica

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Quanto ao nivel académico das pesquisas observa-se a predominancia do nivel de
mestrado (81%) sobre o nivel de doutorado (19%). Estes niUmeros demonstrados no grafico sao
muito proximos da realidade da pds-graduacdo stricto sensu brasileira, onde da totalidade de
pessoas 72,08% tem a titulagéo de mestre e 27,92% s&o doutores ou doutoras (Brasil, 2023a).

O publico alvo das pesquisas se concentrou no Ensino Médio, ndo havendo trabalhos

que abordassem o Ensino Técnico ou a Educagdo ndo Formal. E dada a exigéncia da EA ser
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abordada em todos os niveis de ensino, é imprescindivel a ampliagdo do publico-alvo das
pesquisas para abranger todos os niveis e com uma distribuicdo mais diversa. Esta situacdo é

mostrada no Grafico 3.

Gréfico 3: Publico alvo das pesquisas.
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Nivel de ensino alvo da pesquisa

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Quanto a natureza dos programas em que se desenvolveram as pesquisas observa-se que
a maioria € da area de ensino, nas areas do Ensino de Ciéncias e de Fisica ocupando
respectivamente a primeira e segunda colocacdo. Ressalta-se que os trabalhos oriundos de
programas da area ambiental, incluindo o de Fisica Ambiental ndo atingem um grande
quantitativo, o que é preocupante. Pois para a implementacdo de alteracdes positivas na forma
como o ser humano se relaciona com o restante da natureza a EA deve ser uma preocupacao
constante dos mais diversos tipos de programas, em especial dos relacionados aos campos da
educacdo, ensino e ambiental. O que é reforcado pela visdo de Freire (1979) de que embora a
educacao por si s6 ndo possa alterar esta relacdo, ser humano-natureza, ela pode formar cidaddos
e cidadas com criticidade que serdo capazes de efetuar tais alteracbes. O Grafico 4 mostra a

distribuicéo citada.

Grafico 4: Natureza do programa no qual os trabalhos foram desenvolvidos.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
A formacéo inicial dos autores das monografias analisadas traz uma propensao a Fisica
apresentando ainda uma quantidade relevante de formados e formadas em Quimica e Ciéncias

Bioldgicas como pode ser observado no Gréfico 5.

Graéfico 5: Area de graduacdo dos autores.
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Quantitativo de autores
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Formacéo do(a) autor(a) (Graduacgao)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A trajetoria formativa destes apresenta uma maior diversidade em nivel de mestrado,
com destaque para as areas de Educacéo e Ensino de Ciéncias, ndo existindo nenhuma pessoa
formada na &rea da Fisica. Verifica-se por fim que um autor de dissertacdo ja era doutor em

Filosofia, conforme demonstrado no Gréafico 6.
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Gréfico 6: Area de formacdo a nivel de pos-graduagdo dos autores.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
Quando analisamos a formacdo inicial de orientadores e orientadoras em nivel de
graduacdo, vemos que se repete a predominéncia a Fisica, com um menor nimero de pessoas

formadas em Quimica e Fisica, o Grafico 7 ilustra a situacéo.

Graéfico 7: Area de graduagdo dos orientadores.

14
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Quantitativo de trabalhos

Fisica C. Biolégicas Quimica RCN* Outras

O N b O ®

Formacéo do orientador (Graduagao)

*Relacionadas as ciéncias naturais(Ciéncias, Ciéncias exatas e Ciéncias naturais)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
A formacdo destes em nivel de mestrado € mais variada, com a titulagdo na &rea de
Fisica se mantendo a mais numerosa, mas desta vez ao lado da area de Educacdo e ainda

ocorréncia relevante da area de Ensino, o que pode ser observado no Grafico 8.
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Grafico 8: Area do mestrado dos orientadores.

Fisica Educacéao Ensino C. Bioldgicas Ecologia Outras

Quantitativo de trabalhos
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Formacéao do orientador (Mestrado)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
Seguindo o trajeto formativo de orientadores e orientadoras temos para o doutoramento
uma maior diversificacdo, com tendéncia para a formacdo em Educa¢do, com significativas

ocorréncias na area de Fisica e Ensino, o Grafico 9 demonstra o discutido.

Grafico 9: Area do mestrado dos orientadores.
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Fisica Quimica C. Biolégicas EducacaoE. de Ciéncias. Ecologia Outros

N

Quantitativo de trabalhos
N

Formacéao do orientador (Doutorado)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A formagéo inicial, tanto de autores quanto de orientadores, estar concentrada na area de
Fisica é esperado, por ser o EF um dos focos tematico da pesquisa. A ocorréncia de
pesquisadores formados em Ciéncias biologicas, Educacdo e Ecologia vao ao encontro dos
dados apresentados por Kawasaki et al. (2006), que verificam que a composicdo dos

pesquisadores em EA é formada em sua maioria por bidlogos e ecdlogos, verificando-se
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também um significativo quantitativo de formados da &rea das Ciéncias Humanas. A autora
ainda constata que o quantitativo de pesquisadores em EA, com formacdo em Ciéncias Exatas e
da Terra, obtém pouca relevancia, ficando a frente somente de Ciéncias Sociais Aplicadas, o que
somado ao baixo quantitativo de pesquisas com a temética de EA e EF encontrado nos traz ao
pensamento a necessidade de se difundir o entendimento de que a Fisica deve abordar mais
incisivamente as questdes ambientais, levando este debate aos cursos de formacéo inicial e

continuada de professores e aos eventos de pesquisa em Fisica.

3. Concluséo

Através da metodologia de Estado da Arte obteve-se a distribuicdo temporal, geogréfica,
e por nivel de ensino da pesquisa, assim como o perfil formativo dos pesquisadores, obtendo-se
um vislumbre das caracteristicas da pesquisa de EA em intersecdo com o EF, e de quem a faz.
Verificou-se que em detrimento da necessidade imposta pela realidade e da obrigatoriedade
normativa o cenario brasileiro da pesquisa cientifica envolvendo as teméticas da EA e EF pode
ser considerado como incipiente mesmo ap0s a realiza¢do do evento Rio + 20. Essa intercessao
ainda insuficientemente explorada atrapalha o avanco de um debate académico significativo e
eficaz sobre os problemas ambientais.

Verifica-se que espontaneamente ndo estdo ocorrendo muitos avangos na consolidagéo
do EF permeado pela EA, demandando assim esforcos centralizados e institucionais, como
politicas de fomento, cobranca pela inclusdo da EA em uma maior diversidade de programas de
po6s-graduacdo, assim como a criacdo de programas e bolsas voltados para a intersecdo entre a
EA e o EF. Tais acdes possibilitardo os avancos desejados referentes a insercdo de tematicas
ambientais no EF.

A partir do presente estudo pode-se levantar temas importantes para futuras pesquisas
como: a analise de trabalhos publicados em outros contextos como eventos e periddicos; e o
levantamento do perfil e motivacGes de pesquisadores e pesquisadoras interessados na area
ambiental. Futuras pesquisas podem trazer as respostas, contribuindo assim com o0
conhecimento na area e permitindo a tomada de estratégias que visem a expansdo tanto das
pesquisas quanto da execucdo da Educagdo Ambiental no Ensino de Fisica.
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Espera-se por fim que o presente trabalho chame a atencdo de pessoas que componham
instituicGes, grupos de pesquisa, programas de poés-graduacdo e de formacdo inicial, além de
professores e professoras, quanto a sensibilizacdo para a importancia da ampliacéo da pesquisa e

execucdo da EA na nossa educacdo, em especial no EF.
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