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RESUMO

A escassez de matéria-prima e a degradacdo ambiental trata-se de um desafio a ser solucionado
no mundo contemporaneo, sendo que, 0 consumo exacerbado gera um acumulo gigantesco de
residuos solidos. O Brasil gerou, no ano de 2022, 81,8 milhdes de toneladas de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) e a sociedade brasileira busca solucbes para este problema. A legislacao
brasileira, juntamente com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS - Lei 12305/2010),
tratam a questdo, determinando que as fontes geradoras de residuos séo responsaveis pela sua
destinacdo final. Assim, a Universidade tem, em seu papel educacional, o dever de aplicar a
gestdo de seus residuos, seguindo os parametros legais e justapondo seu papel na formacao de
cidaddos conscientes. A Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) - Unidade Frutal —
possui 1342 alunos matriculados, 99 professores, 49 técnicos administrativos e 54 funcionarios
terceirizados. Metodologicamente, a coleta dos residuos foi realizada nos meses de abril e
novembro de 2023 e em janeiro de 2024, sendo que esta coleta em meses diferentes permitiu
umaanalise mais detalhada. Para analisar o quantitativo dos residuos de laboratério, foi realizada
a pesagem do estoque e da geracdo dos mesmos. Os residuos inserviveis, que sdo bens
patrimoniados, foram quantificados por meio de analise da documentacdo do setor de
patrimonio. Para a anélise da geracao de residuos pela comunidade académica, foi realizada a
coleta e a pesagem dos residuos solidos destinados ao aterro sanitario da UEMG Frutal, nos
meses de abril, novembro e janeiro. Dentre os residuos domésticos gerados, foram encontrados
plastico, papel, vidro, metais, restos de alimentos e residuos misturados. A coleta apontou uma
geracao total de 1.340,62 kg de residuos. A geracdo destes residuos nos meses de abril (518,46
kg) e novembro (506,46 kg) foi maior quando comparado ao més de janeiro (315,82 kg), sendo
esta diferenca explicada pelo periodo de férias da comunidade académica neste més. Além da
geracdo de residuos urbanos destinados ao aterro, a Universidade gera residuos
eletroeletronicos, lampadas, moveis e eletrodomésticos, e residuos de laboratorio. A
Universidade gera diferentes tipos de residuos e, ao realizar uma gestéo eficaz, proporcionara
um ganho ambiental, social, econdémico e educacional.

Palavras-chave: Biociclo. Educacdo Ambiental. Gravimetria. Responsabilidade Social.
Sustentabilidade.



CASE STUDY OF SOLID WASTE GENERATED BY THE UNIVERSITY OF THE
STATE OF MINAS GERAIS - FRUTAL UNIT: AN ANALYSIS OF CLASSES,
QUANTITATIVE AND DESTINATION

ABSTRACT

The scarcity of raw materials and environmental degradation is a challenge to be solved in the
contemporary world, as exacerbated consumption generates a gigantic accumulation of solid
waste. In 2022, Brazil generated 81.8 million tons of Urban Solid Waste (MSW) and Brazilian
society is looking for solutions to this problem. Brazilian legislation, together with the National
Solid Waste Policy (PNRS - Law 12305/2010), addresses the issue, determining that the sources
that generate waste are responsible for its final destination. Thus, the University has, in its
educational role, the duty to apply the management of its waste, following legal parameters and
juxtaposing its role in the formation of conscious citizens. The State University of Minas Gerais
(UEMG) - Frutal Unit — has 1342 enrolled students, 99 teachers, 49 administrative technicians
and 54 outsourced employees. Methodologically, waste collection was carried out in the months
of April and November 2023 and in January 2024, with this collection in different months
allowing for a more detailed analysis. To analyze the quantity of laboratory waste, the stock
and its generation were weighed. Unusable waste, which is heritage assets, was quantified
through analysis of heritage sector documentation. To analyze waste generation by the
academic community, solid waste sent to the UEMG Frutal landfill was collected and weighed in
the months of April, November and January. Among the domestic waste generated, plastic,
paper, glass, metals, food waste and mixed waste were found. The collection showed a total
generation of 1,340.62 kg of waste. The generation of this waste in the months of April (518.46
kg) and November (506.46 kg) was greater when compared to the month of January (315.82
kg), this difference being explained by the academic community's vacation period in this month
. In addition to generating urban waste sent to landfill, the University generates electronic waste,
light bulbs, furniture and appliances, and laboratory waste. The University generates different
types of waste and, by carrying out effective management, will provide an environmental, social,
economic and educational gain.

Keywords: Biocycle. Environmental Education. Gravimetry. Social Responsibility.
Sustainability.
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1. INTRODUCAO

O ser humano e seu meio de vida, consumindo bens naturais em grande quantidade, sem
que a natureza seja capaz de se recompor €, hoje, o grande percalco evolutivo. A grande geracédo
de residuos sélidos impossibilita que seja feito o ciclo natural, e 0 meio de vida proposto pelo
sistema de consumo esta degradando o meio ambiente ao extremo. A Rio 92 realizada pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) declara “Os seres humanos estdo no centro das
preocupag0es com o0 desenvolvimento sustentavel” (ONU, 2019).

O desenvolvimento sustentavel perpassa pela sociedade contemporanea, numa busca
pelo uso racional dos recursos, evitando comprometer a vida das futuras geracdes. O termo
“Desenvolvimento Sustentavel" ¢ a jun¢do da economia e meio ambiente, onde um n&o pode se
sobrepor ao outro, algo complexo e desafiador para 0 momento que vivemos. A agenda 2030
com os 17 objetivos da ONU busca esse equilibrio que o mundo precisa, “acabar com a pobreza,
proteger o meio ambiente e o clima” (ONU, 2019).

O crescimento populacional, em conjunto com fatores como a revolucdo industrial e o
consumismo exacerbado, elucidou, nos ultimos anos, o grave problema na geracao de residuos
e sua destinacdo correta. O ser humano, desde que deixou de ser némade, comegou o acumulo
de residuos solidos (RS) e, historicamente, o primeiro depdésito destes teria sido em Atenas,
Grécia antiga, 400 anos a.C. (Santaella et al., 2014).

Dados da Associacédo Brasileira de Empresas de Limpeza Pablica e Residuos Especiais
(ABRELPE, 2022), apontam uma geracao de 359,3 kg/hab/ano, totalizando 76.079.836 t/ano de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) gerados e coletados. E um niimero impactante, que demonstra
0 quanto é necessario averiguar a forma de tratar essa informacao.

Implementada em 2010, a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS — Lei
12.305/20210 (Brasil, 2010), ¢ uma legislagdo especifica sobre a destinacdo correta dos
residuos solidos, ficando a cargo dos municipios a destinacdo destes itens, sendo estes a
reciclagem, aterro sanitario ou controlado. Ainda define que, os residuos perigosos que
possuem contaminantes, sdo de responsabilidade do 6rgdo gerador. Complementando a
promulgacdo da Constituicdo Federal do Brasil, em 1988, no artigo 23 inciso IX, o
saneamento basico passou a ser um direito assegurado a todos (Brasil, 1988). Um grande
problema observado é a falta de estrutura e de recursos fisicos e financeiros destes municipios,
que possuem esta obrigacdo de destinagdo correta dos residuos, evidenciando assim, que

parcerias publicas, privadas e organiza¢des sociais vém a contribuir para solucionar estas
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dificuldades.

Ademais, o descarte incorreto desses residuos gera problemas ambientais gravissimos,
como poluigdo atmosférica, polui¢do do solo e poluicdo do lencol freatico. A geracdo destes
residuos nas cidades e na Universidade, o campo de estudo deste trabalho, evidencia a
importancia da destinagdo adequada dos residuos nos diferentes setores.

Para Veigas e Cabral (2015) “as Instituicdes de Ensino Superior (IES) estdo na
vanguarda da construcdo do conhecimento e de valores sustentaveis”. Na geracdo de residuos
solidos, as IES contemporaneas podem ser comparadas a pequenos centros, gerando inimeras
classes destes (Seiffert, 2018).

A geracdo de residuos nas Universidades esta diretamente relacionada as suas atividades.
"As Universidades geram uma grande quantidade e variedade de residuos, incluindo papel,
plastico, metal, vidro, organicos e eletrénicos" (Tavares, 2022).

A Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) - Unidade Frutal, localizada no
triangulo mineiro, tem um importante papel em relagéo ao desenvolvimento econdmico, social
e cultural, atuando, cada vez mais, em projetos de grande impacto em toda regido. Atualmente,
oferece na sua grade curricular os cursos de graduacdo em: administracdo, direito, engenharia
agrondmica, engenharia de alimentos, engenharia de producdo, geografia, jornalismo,
publicidade e propaganda, sistema de informacéo, tecnologia em producéo sucroalcooleira e
tecnologia de alimentos, os quais sdo distribuidos em trés turnos: manhd, tarde e noite. Além de
ofertar também os cursos de pds-graduacdo Lato sensu e Stricto sensu. A comunidade
académica da UEMG Unidade Frutal, que € o campo de estudo deste projeto, é composta por
possui 1342 alunos matriculados, 99 professores, 49 técnicos administrativos e 54 funcionarios.

Dentre os principais residuos gerados pela universidade, destacam-se 0s residuos secos
reciclaveis como papel, plastico, vidro, metal, material organico, residuos nao reciclaveis
provenientes dos sanitarios e residuos umidos improprios para a reciclagem, residuos
contaminantes provenientes dos diversos laboratdrios de pesquisa, os residuos eletroeletronicos
que entram em desuso, lampadas e baterias. Assim, buscar quantificar e analisar a destinacao
destes materiais ira contribuir para minimizar o impacto ao meio ambiente.

A quantificacdo dos residuos gerados pela universidade, assume um papel fundamental
na construcdo de um futuro sustentavel. Através da coleta e analise de dados sobre a quantidade
e a natureza dos residuos, podemos tragar um panorama da situacao, identificar os problemas e

tomar decisdes estratégicas para otimizar a gestdo e minimizar o impacto ambiental.

16



17

2. OBJETIVO
2.1 OBJETIVO GERAL

O presente estudo teve como objetivo identificar, classificar e quantificar os tipos de

residuos gerados pela UEMG - Unidade Frutal.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Realizar um levantamento bibliografico da gestao de residuos pelas Universidades Federais

de Minas Gerais.

2) Analisar as classes de residuos sélidos gerados na UEMG Unidade Frutal, fazendo a

separac¢do dos residuos gerados.

3) Fazer uma composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos gerados na UEMG Unidade Frutal.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Residuos Sélidos

A geracdo de residuos solidos, devido a globalizacdo e ao consumismo, acelerou
radicalmente nas Gltimas décadas, ocasionando um grave problema ambiental, que deve ser
resolvido com a maxima eficiéncia e urgéncia (Braga et al., 2001).

De acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004), residuos solidos sao:

Residuos nos estados solidos ou semissélidos que resultam de atividades de
origem industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varrigdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cuja particularidades
tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solucdes, técnica e economicamente, inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004, p.1).

Os tipos de residuos solidos citados na PNRS - Lei 12.305/2010 (Brasil, 2010) séo
provenientes de residuos domiciliares; industriais; residuos de saneamento publico; da saude;
da construcdo civil; e residuos téxicos. Os Unicos tipos que a Lei ndo abrange sao os radioativos,
pois possuem uma legislacdo propria. O gerenciamento destes consiste em buscar um
gerenciamento eficiente para evitar o impacto menor ao meio ambiente como um todo (Figura
1).

Cacterizagdo da Gestdo de Residuos

Disposicdo Final

Figura 1 — Gestdo de residuos, processos desde a forma de se tratar, geracado, até a destinacédo

final.
Fonte: Adaptado da Lei 12305/2010 (Brasil, 2010) .
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Ainda segundo a Politica Nacional de Residuos solidos - PNRS - Lei 12.305/2010 (Brasil, 2010):

Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas na sociedade, cuja destinacdo final se procede, se prope
a proceder ou estd obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido,
bem como gases contidos em recipientes, liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponive (Brasil, 2010).

Apesar dos desafios, a PNRS oferece uma base sélida para a construcdo de um futuro
mais sustentavel para a gestdo de residuos sélidos no Brasil. Através da implementacéo eficaz
da PNRS, com a participacdo ativa de todos os setores da sociedade, é possivel minimizar os
impactos ambientais dos residuos, promover a geracdo de emprego e renda, e contribuir para a
construcdo de uma sociedade mais consciente e responsavel (Brasil, 2010).

No Brasil, a geracdo de residuos é de 1,067 kg/hab/dia, segundo dados da ABRELPE
(2021). Essa geracdo, quando discriminada por regides, apresenta o sudeste brasileiro, onde ha
a maior concentracdo de renda e, consequentemente, 0 maior consumo, como 0 maior gerador
de RSU (Figura 2).

CENTRO-OESTE

SUDESTE 1,262

Figura 2 — Geragéo de RSU por regides no Brasil.
Fonte: ABRELPE (2021).

311 Classificacdo Dos Residuos Solidos Urbanos

Segundo a Politica Nacional de Residuos solidos - PNRS - Lei 12305 /2010 (Brasil, 2010), os
residuos podem ser classificados em:
3.1.1.1residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;
3.1.1.2residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigcdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;
3.1.1.3residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;



3.1.1.4residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h”
e J;

3.1.1.5residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

3.1.1.6residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

3.1.1.7residuos de servicos de salde: os gerados nos servi¢os de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgdos
do Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama) e do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS);residuos da construcdo civil: os gerados nas
construgdes, reformas, reparos e demoli¢cGes de obras de construcéo civil,
incluidos os resultantes da preparacéo e escavagédo de terrenos para obras civis;
3.1.1.8residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuérias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

3.1.1.9residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira;

3.1.1.10 residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios.

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a satide publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paréagrafo unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso I do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem,
em razdo de sua natureza, composi¢do ou volume, ser equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder pablico municipal.

A Resolucdo CONAMA n° 313/2002 (Brasil, 2022) estabelece a classificacdo dos
Residuos Solidos Urbanos (RSU) em seis categorias principais, com base em suas

caracteristicas e perigosidade:

. Residuos Domiciliares: Alimentos; Papel; Plastico; Metal; Vidro;

Trapos; Fraldas descartaveis; Higiene pessoal

° Residuos Comerciais: Embalagens; Papel; Plastico; Metal; Vidro;
Oleo de cozinha; Restos de alimentos

° Residuos de Servicos de Salde: Sangue; Agulhas; Gases
anestésicos; Restos de medicamentos; Orgéos e tecidos humanos.

° Residuos de Limpeza Publica: Folhas; Terra; Areia; Entulho; Bituca
de cigarro

° Residuos de Construcédo Civil: Tijolo; Concreto; Madeira; Metal;

Plastico; Tinta; Solvente.



° Residuos Industriais: Gerados em processos industriais, com

classificacdo especifica de acordo com a atividade industrial.

A Resolucdo CONAMA n° 313/2002 (Brasil, 2022) define cada categoria de RSU e

pode ser subclassificada de acordo com:

Periculosidade:
Classe | - Perigosos

Classe Il - Nao Perigosos
Classe Il - Inertes
Origem:
Domiciliar
Comercial
Servico de salde
Limpeza publica
Construgéo civil
Industrial
Material:
Organico
Inorgénico
Reciclavel
Reutilizavel

A classificacdo dos RSU é crucial para a gestdo eficiente e sustentavel desses residuos.
Através da subclassificacdo € possivel garantir a destinacdo adequada de cada tipo de RSU,

minimizando os impactos ambientais e promovendo a satde publica (Seiffert, 2018).

3.1.2 Coleta Seletiva

Historicamente, a primeira experiéncia sobre coleta seletiva no Brasil, infelizmente
ndo registrada, ocorreu em Sao Paulo, na década de 1960. Em 1978, tentativa semelhante
aconteceu em Porto Alegre (RS) e, em 1985, nos municipios de Niteroi (RJ) e
Pindamonhangaba (SP) (Conke; Nascimento, 2018).

A destinacéo final dos RSU, implementada nos principais municipios brasileiros, tém
0 aterro sanitario, aterro controlado, lixdes e a coleta seletiva. A coleta seletiva advém de todo o
processo de separacdo e acondicionamento dos residuos, conforme a sua constituigéo:
organico, reciclavel e rejeito. Contudo, para a eficiéncia desta, é primordial que o material seja
separado de acordo com suas classes e acondicionado em local adequado até a sua destinagdo
final (Rodrigues; Santana, 2012).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS - Lei n° 12.305/2010, a coleta
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seletiva é definida como coleta de residuos sélidos previamente segregados, conforme sua
constituicdo ou composicdo (Brasil, 2010).

Entendida como recolhimento diferenciado de materiais separados ja nas fontes
geradoras, visando facilitar o seu reaproveitamento, bem como assegurar a qualidade deles, a
coleta seletiva de residuos solidos urbanos € conhecida e praticada desde o inicio do século XX,
quando foram implantadas as primeiras experiéncias organizadas na Europa e nos Estados
Unidos (Eigenheer; Ferreira, 2015).

A coleta seletiva tem na modalidade porta a porta um processo similar ao método
convencional de coleta de residuos. Contudo, os veiculos coletores percorrem as residéncias em
dias e horarios que ndo coincidam com a coleta convencional e, hoje, € um dos principais meios
dessa coleta (Guabiroba et al., 2021).

Para uma gestdo de Residuos Sélidos Reciclaveis, a coleta seletiva ndo é apenas um
recolhimento diferenciado do lixo, separacdo, acondicionamento e destinacdo final (Conke;
Nascimento, 2018). Nos municipios brasileiros, a coleta seletiva, em sua grande maioria, é
realizada informalmente ou de forma organizada, por meio de associagdes e cooperativas de
catadores (Klein; Gongalves-Dias; Jayo, 2018).

Para a PNRS, a implantacdo de um programa de coleta seletiva de sucesso exige uma
visdo holistica que integre os diversos fatores técnicos, econdmicos, ambientais e juridicos
especificos do local onde a atividade sera realizada. Através de uma analise criteriosa e da
implementacdo de acOes estratégicas, a coleta seletiva pode se tornar um instrumento poderoso
para promover a sustentabilidade ambiental, a inclusdo social e o desenvolvimento econémico
local, construindo um futuro mais verde e préspero para todos (Brasil, 2010).

O planejamento da implantacdo da coleta seletiva envolve algumas consideragoes,
como a frequéncia, o ponto de coleta, o horério e a forma da coleta, para que causem menos
transtornos possiveis para a populacdo e seja sanitaria e economicamente adequada. Para
Rodrigues e Santana (2012), trés restricbes sdo importantes serem destacadas para a
implantacdo de um programa de coleta seletiva: custos orgamentarios necessarios para a
implantacdo, manutencdo da coleta seletiva e a cultura ambiental do municipio.

A coleta seletiva tem ainda baixa abrangéncia no Brasil. Considerando os dados
historicos do relatorio anual da reciclagem, apenas 38% da populacdo urbana, em 2018, teve
acesso. Em 2012, o panorama da ABRELPE (2022) apresentou que a iniciativa de coleta

seletiva foi de 4.145, representando 74,4%, porém esse valor elevado ndo representa uma coleta
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seletiva abrangendo o total da populacéo destas cidades.

Segundo Bernardo e Lima (2018), a coleta seletiva brasileira tem como caracteristica a
relagdo com a modalidade, sendo que cerca de 80% utilizam a modalidade porta a porta e cerca
de 45% utilizam a modalidade através de PEVs/Ecopontos. Ressalta-se que pode existir mais
de um agente executor e que as duas modalidades podem ser utilizadas a0 mesmo tempo em
um municipio. A modalidade porta a porta ocorre quando a populacédo separa, previamente, em
seus domicilios, os materiais reciclaveis existentes e os residuos domésticos para que sejam
coletados por um veiculo especializado. Ja a modalidade através de PEVs/Ecopontos, ocorre
quando a populacdo realiza o descarte dos materiais separados em suas residéncias, nesses
PEVs/Ecopontos.

As cores que representam a coleta seletiva para os recipientes, segundo a Resolucao
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 275, de 25 de abril 2001, s&o:

AZUL: papel/papeldo; VERMELHO: pléstico; VERDE: vidro; AMARELO:
metal; PRETO: madeira; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos
ambulatoriais e de servicos de salde; ROXO: residuos radioativos;
MARROM: residuos organicos; CINZA: residuo geral ndo reciclavel ou

misturado, ou contaminado ndo passivel de separa¢do” (Brasil, 2001).

Os principais materiais reciclaveis ou nao, estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Cartilha de Coleta Seletiva Solidaria
Adaptado de Brasil (2008).
ITENS RECICLAVEIS OU NAO RECICLAVEIS

RECICLAVEIS NAO RECICLAVEIS
Papéis: Papel sulfite; folhetos; Papel carbono; fotografias; papel
formularios continuos; de fax; papéis sujos; papel toalha;
envelopes; cartolinas; papel higiénico; etiquetas
jornais; revistas; adesivas; fitas crepe e adesiva;

embalagens; papeldo; cartazes; papéis metalizados, plastificados,
caixinha longa vida. Vale parafinados e betumados.
ressaltar que todos 0s papéis

devem estar livres de clips,

grampos, adesivos e fitas crepe.
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Plasticos:

Copos descartaveis de agua e
café; embalagens de &gua e

Cabos de panela; tomadas;
embalagens de biscoitos, cafe,

refrigerante (pet); embalagens balas e doces.
de plastico mole; frascos de

shampoo e detergente; vasilhas;

embalagens de  margarina;

brinquedos; tampas; tubos

de cano pvc e isopor.

Metais: Latas (de alimentos) de
aluminio e aco; panelas; fios;
arames; chapas  metélicas;
tampas de garrafa; embalagens
metalicas de congelados; restos
de usinagem; pregos; tubos de
canoedemais  sucatas da

construcao civil.

Clipes; grampos e esponja de aco.

Vidros: Garrafas;  copos;

recipientes em geral.

Espelhos; vidros planos;
lampadas; tubos de TV e video;
ceramica; pirex; porcelana.

cacos;

A coleta seletiva se configura como uma ferramenta crucial para a gestéo
eficiente e sustentavel dos Residuos Solidos Urbanos (RSU), com beneficios

abrangentes para 0 meio ambiente, a sociedade e a economia.

3.1.3 Residuos Eletroeletrénicos

O residuo de equipamento eletroeletrdonico (REEE) é popularmente conhecido como
“lixo eletronico”. Trata-se de diversos aparelhos que ndo funcionam, seja por pecas defeituosas
ou estarem desatualizados e inaptos ao seu uso convencional.

Dentre os REEE pode-se citar os computadores e seus periféricos, celulares, maquina
de lavar, geladeiras, aparelhos de televisdo, entre outros. Segundo o relatério desenvolvido pela
Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU, 2019), o Brasil descartou mais de 2 milhdes de
toneladas de residuos eletrénicos, sendo que, menos de 3% desse volume foi reciclado. Os
componentes quimicos, quando descartados e manuseados incorretamente, sdo prejudiciais ao
meio ambiente porque podem contaminar o solo e os cursos d’agua.

Os componentes dos dispositivos eletrdnicos possuem substancias e materiais toXicos

como chumbo, cadmio, mercurio, bifenilas policloradas (PCBs) e éter difenil polibromado
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(PBDE) e, por isso, devem ser destinados de forma correta.

O Decreto N° 10.240, de 12 de fevereiro de 2020, capitulo IV Art. 9°, determina que,
na operacionalizacdo do sistema de logistica reversa, no gerenciamento dos produtos
eletroeletrénicos as empresas devem, gradualmente - 2021 até 2025 - instalar mais de 5 mil
PEVs (Pontos de Entrega Voluntaria) das 400 maiores cidades do Brasil e coletar e destinar os

REEE, seguindo os procedimentos:

| - descarte, pelos consumidores, dos produtos eletroeletrdnicos em pontos de
recebimento;

Il - recebimento e armazenamento temporario dos produtos eletroeletrénicos
descartados em pontos de recebimento ou em pontos de consolidacéo,
conforme o caso;

Il - transporte dos produtos eletroeletrénicos descartados dos pontos de
recebimento até os pontos de consolidacéo, se necessario; e

IV - destinagdo final ambientalmente adequada (Brasil, 2020).

O descarte incorreto desses residuos ndo representa apenas o impacto negativo ao meio
ambiente, mas também um grande desperdicio, ja que, quando reciclados, os REEE podem ser
convertidos em matéria-prima para diferentes industrias, evitando a extracdo de recursos
limitados da natureza (Seiffert, 2018).

3.1.4 Residuos de Lampadas

Residuos de lampadas sdo lampadas que ndo funcionam mais e precisam ser

descartadas. Elas podem ser de diferentes tipos, como:

o Lampadas fluorescentes: contém mercurio, um metal tdéxico que pode
contaminar o meio ambiente se ndo for descartado corretamente.

o Lampadas incandescentes: contém filamentos de tungsténio que podem
quebrar e liberar gases nocivos.

o Lampadas LED: contém diversos materiais, como metais pesados e

plasticos, que precisam ser descartados de forma adequada.

A Lein®12.305/2010, também conhecida como Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), estabelece diretrizes para a gestdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos

urbanos, incluindo as lampadas (Brasil, 2010) . Principais obrigac6es da Lei:



. Logistica reversa: Fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de ldampadas fluorescentes e de LED sdo responsaveis por sua
coleta e destinacdo final apds o uso pelo consumidor.

. Pontos de coleta: Os pontos de venda de lampadas devem
disponibilizar locais para a entrega de ldmpadas usadas pelos consumidores.
° Informacéo ao consumidor: As empresas devem fornecer informacdes
claras e precisas sobre o descarte correto das lampadas.

° PGRL: As empresas devem elaborar um Plano de Gerenciamento de
Residuos de Lampadas (PGRL) detalhando como serdo coletadas,
transportadas, armazenadas e destinadas as lampadas usadas.

O descarte correto de lampadas é importante para proteger o meio ambiente e a saude
publica.
3.15 Residuos de Laboratorios

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), Lei 12305/2010 (Brasil, 2010), dedica
atencdo especial aos residuos de laboratorio, classificando-os em grupos distintos:

° Grupo A: Residuos com potencial de causar doencas, como culturas
de microrganismos e pecas anatdmicas.
° Grupo B: Residuos com menor risco de infecgdo, como sangue e

outros fluidos corporais.
° Grupo C: Residuos Quimicos, como reagentes, solventes e &cidos.

° Grupo D: Residuos radioativos, como isdtopos radioativos utilizados
em pesquisas.
° Grupo E: Residuos perfurocortantes, como agulhas, seringas e

laminas de bisturi.

A separacdo na origem é fundamental para 0 manejo adequado dos residuos de
laboratdrio. Cada grupo de residuo deve ser acondicionado em embalagens especificas, de
acordo com suas caracteristicas e riscos. A rotulagem precisa e completa é crucial para a
identificacdo e o manuseio seguro (Brasil, 2010).

A PNRS Lei 12305/20210 exige a elaboracdo e implementacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRSS) por todos os geradores de residuos de servi¢cos
de saude, incluindo os laboratdrios. O PGRSS deve conter:

Caracterizacgdo dos residuos gerados.

Segregacao, acondicionamento e identificacdo dos residuos.
Armazenamento temporario dos residuos.

Transporte dos residuos para tratamento e destinacéo final.
Plano de contingéncia para acidentes.

Monitoramento e avaliacdo do plano.

A gestdo adequada dos residuos de laboratdrio é fundamental para garantir a seguranca

dos profissionais que os manipulam, proteger a salde publica e 0 meio ambiente. A Lei n°

26



12.305/2010 estabelece um marco legal crucial no Brasil para essa gestéo, definindo principios,
responsabilidades e diretrizes para a manipulagéo, o0 armazenamento, o transporte e a destinacéo

final desses residuos.

3.1.6 Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos é a elaboracdo de um documento que
identifica o tipo e a quantidade dos residuos gerados e, também, determina a forma
ambientalmente correta para 0 manejo, acondicionamento, transporte, transbordo,
tratamento, reciclagem, destinacdo e disposicao final (Brasil, 2010).

Segundo a PNRS - Lei 12305 (2010), estdo sujeitos a elaboracdo de plano de

gerenciamento de residuos solidos:

| - 0s geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e
“k” do inciso I do art. 13;
Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:
a) gerem residuos perigosos;
b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por
sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder puablico municipal;
I - as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;
IV - 0s responsaveis pelos terminais e outras instalacGes referidas na alinea
“ do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de
transporte;
V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.
Paragrafo Gnico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de
gerenciamento de residuos perigosos.

Para o plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS), a PNRS - Lei 12305/2010
determina o seguinte conteudo minimo:

| - descrigdo do empreendimento ou atividade; Il - diagndstico dos residuos
sOlidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados; Il - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se houver, o plano municipal de gestéo
integrada de residuos solidos (PNRS - Lei 12305/2010).

O PGRS ¢ uma ferramenta poderosa para a constru¢do de um futuro mais sustentavel.
Através da sua implementacéo eficaz, € possivel minimizar os impactos negativos dos RSU no

meio ambiente, na saude publica e na economia, além de promover a inclusdo social e o
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desenvolvimento sustentavel (Silva, 2018).

3.2 Gestao de Residuos nas Instituicoes de Ensino Superior (IE’s) em Minas
Gerais
As Institui¢bes de Ensino Superior (IE’s) cumprem um papel fundamental no contexto

da sociedade, sendo exemplo de boas préaticas a serem seguidas. As Universidades podem ser
comparadas a pequenos centros urbanos, os campus universitarios possuem um grande fluxo
de pessoas, gerando uma grande quantidade de residuos que deve ter destinacéo correta (Ribeiro
etal., 2019).

As Instituices de Ensino Superior (IES) passaram a introduzir a tematica ambiental
em seus processos de gestdo a partir da década de 1960. As primeiras experiéncias nesse sentido
foram relatadas nas universidades dos Estados Unidos. Na década de 1980, observou-se o
estabelecimento de politicas mais especificas para a gestdo de residuos e eficiéncia energética
nas universidades. A participacdo mais efetiva das IES nas politicas ambientais aconteceu na
década de 1990, a partir de varios documentos, como a Declaracdo de Taillores (1990), a
Declaracdo de Halifax (1991) e a Declaracdo de Kyoto (1993), através das quais universidades
de varios paises declararam a preocupacdo das IES com a degradacdo ambiental, estimulando a
criacdo de projetos voltados para a sustentabilidade (Ribeiro et al., 2019).

Para Ribeiro et al. (2019), no ambito brasileiro, as Instituicbes de Ensino Superior
(TE’s) executam servigos ambientais com projetos pela busca do uso eficiente da dgua, economia
de energia e gerenciamento de residuos, assim como buscam implementar, na sua grade
curricular, as disciplinas de sustentabilidade e meio ambiente.

As IES, além de desenvolver uma gestdo ambiental nas propostas pedagogicas,
buscam desenvolver agdes ambientais em suas atividades, implementando uma mudanca de
habitos na comunidade académica, com praticas diarias que trazem a consciéncia ambiental no
cotidiano (Tavares, 2020).

Dentre os tipos de residuos gerados pelos centros universitarios podemos destacar:
Residuos Convencionais (Reciclaveis, Organicos e Rejeito); Residuos Laboratoriais; Residuos
de Varricao e Poda; Residuos de Construgdo Civil; Residuos de Servigo de Saude e Biologico;
Lampadas; Pilhas e Baterias; Eletroeletronicos (Oliveira et al., 2019).

A diversificacdo de residuos gerados pelas IE’s se da pela pluralidade de cursos e
comunidade académica, que abrange este espaco. Perfazendo assim, anecessidade de um
plano de gerenciamento destes residuos pela instituicdo, a fim de cumprir um programa

ambiental eficiente (Duraes, 2016).
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3.3 Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) é uma prestigiosa instituicdo de
ensino superior localizada em Belo Horizonte, MG. A UFMG ¢ a mais antiga universidade do
Estado de Minas Gerais, sendo criada em 7 de setembro de 1927 com o nome Universidade de
Minas Gerais (UMG).

Reconhecida pela exceléncia académica, a UFMG oferece uma ampla gama de cursos
nas areas de humanas, exatas e bioldgicas, promovendo o desenvolvimento intelectual e
cientifico de seus estudantes.

A UFMG, frequentemente, aparece entre as melhores Universidades do Brasil em
rankings nacionais e internacionais, como o Ranking Universitario Folha (RUF) e o QS World
University Rankings, ficando na classificacdo geral em 20° lugar de acordo com o site da
UFMG.

A Universidade possui, atualmente, uma comunidade académica de cerca de 53 mil
pessoas nas cidades de Belo Horizonte, Montes Claros, Diamantina e Tiradentes, que se
organizam em torno de 91 cursos de graduacdo, 90 programas de pds-graduacédo e 860 nucleos
de pesquisa (UFMG, 2023).

As Universidades Federais, sobre a gestao de residuos solidos, devem seguir o Decreto
Federal 5.940, de 25 de outubro de 2006. Assim sendo, a instituicdo implementou, em 2004,
0 Programa de Gestdo de Residuos (PGR), tendo finalidade elaborar e implementar Planos
de Gerenciamento de Residuos. Em 2006, o PGR se tornou uma atividade permanente dentro

da rotina da vida académica e administrativa da universidade (UFMG, 2023).

3.3.1 Gestdo de Residuos na UFMG

Segundo a UFMG (2023), a instituigdo tem em suas atividades uma geragéo de grandes
volumes de residuos nas unidades académicas e administrativas, destacando-se: residuos
solidos comuns, residuos infectantes, quimicos perigosos, lampadas fluorescentes, reciclaveis,
dentre outros.

Os residuos comuns gerados na UFMG sdo acondicionados em sacos plasticos de cor
cinza claro e coletados pela Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) de Belo Horizonte,
exceto em unidades que geram residuos de servicos de satde. Nelas, os residuos comuns sdo

coletados pela empresa terceirizada TERRAVIVA e dispostos em aterro sanitario licenciado
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(UFMG, 2023).

3.3.2 Residuos Reciclaveis na UFMG

Uma das principais iniciativas da Divisdo de Gestdo de Residuos (DGR) do
Departamento de Gestdo Ambiental (DGA) da Pro-Reitoria de Administracdo (PRA) é o
Programa de Coleta Seletiva Solidaria (PCSS).

O PCSS foi concebido em conformidade com a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) e com o citado Decreto Federal que institui a separacdo dos
residuos reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da administracéo
publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagdo as
associacOes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis (UFMG,
2023).

A Coleta Seletiva Solidéaria integra a politica global de gerenciamento dos residuos
solidos da UFMG, sendo realizada nas unidades, administrativa e académica, com orientacdo da
Divisdo de Gestdo de Residuos, através das Geréncias de Residuos e dos Servi¢cos Gerais, que
providenciam locais préprios para 0 armazenamento dos reciclaveis (UFMG, 2023).

3.3.3 Residuos Organicos Gerados ha UFMG

Os residuos organicos gerados pela UFMG provém de parte da producdo dos
restaurantes universitarios e dos alimentos consumidos por toda a comunidade académica dos
campi da Universidade.

Os residuos orgénicos gerados no Restaurante Setorial 1l administrado pela
Fundacdo Mendes Pimentel (FUMP), localizado no campus Pampulha,
consistem em sobras de alimentos. Estas sobras que antes eram descartadas
como residuo comum para aterros sanitarios ou destinadas a alimentagéo
animal, desde 2016 sdo tratadas na Methar, uma plataforma de metanizacdo

de residuos orgéanicos desenvolvida e operacionalizada pelo Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental (DESA) na UFMG (UFMG, 2023).

Os demais residuos alimentares dos restaurantes administrados pela FUMP em Belo
Horizonte séo coletados pela Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) da Prefeitura de Belo
Horizonte (PBH) e encaminhados para o programa de compostagem atualmente existente no

municipio.
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3.3.4 Compostagem na UFMG

A UFMG - campus Pampulha em Belo Horizonte - possui 3.340.000,00 m2 com uma
extensa &rea com alta cobertura verde arborizada. Dentre as atividades presentes para
manutencdo desta estdo: corte da grama, controle de ervas daninhas, limpeza e adubagéo
organica dos gramados, plantio, poda, supressdo, entre outras intervencdes junto a arborizacédo

implantada e nativa, e tratos culturais diversos junto as areas ajardinadas.

Todas estas intervencGes geram grande quantidade de residuos solidos
organicos de natureza diferente, os quais tém sido classificados para efeitos
pedagogicos e destinagcdo em: residuos finos (folhas oriundas do rastelamento
dos gramados, principalmente na estacdo seca do ano e aparas de grama
provenientes do corte durante a estacdo chuvosa); residuos grossos (lenha e
galhada provenientes das intervengdes junto a arborizagdo) e residuos brutos
(aqueles originados principalmente de atividades multiplas, principalmente da
intervencdo em &reas brutas e ajardinadas). A estes residuos, junta-se aqueles
de mesma natureza, provenientes das atividades de varri¢do de ruas, passeios,
estacionamentos e patios destes Campi (UFMG, 2023).

A compostagem destes materiais foi uma solucdo encontrada junto a Universidade para a solucéo
de como resolver o problema com estes residuos. Assim, a UFMG criou dois patios de compostagem, um
localizado junto ao aceiro préximo a Faculdade de Educacéo na porcao leste do Campus, e outro junto
aos Centros Esportivo e de Treinamento. Por ano, sdo gerados, aproximadamente, nos Campi da UFMG
em Belo Horizonte, entre 08 e 12 mil metros cubicos/ano, dependendo das condi¢des climaticas. A
producdo anual de composto gira em torno de 1.000 a 1.500 m3/ano (UFMG, 2023).

31



Figura 3 — Material de capina a ser compostado.
Universidade do Estado de Minas Gerais (2024).

Este composto tem sido utilizado na produgéo de substrato para producdo de mudas, na
adubacdo organica de jardins e até na adubacdo em cobertura de gramados. A utilizacdo do
composto proporciona o condicionamento do solo, com preservacdo de agua e, consequente

disponibilizagdo de nutrientes as plantas.

3.3.5 Residuos Quimicos na UFMG

Os residuos quimicos gerados na UFMG nas atividades académicas devem ser
adequadamente descartados, seguindo as diretrizes de seguranca e normas ambientais. Assim, foi
criado o Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos (PGRQ), onde estes sdo tratados
desde a rotulagem e armazenamento, até o descarte correto (UFMG, 2023).

No Campus Pampulha, 17 unidades (12 académicas e 5 administrativas) geram residuos
quimicos diversos. Esses residuos, com substancias inflamaveis, toxicas, corrosivas, oxidantes
e reativas, sdo armazenados temporariamente nos abrigos de cada unidade (UFMG, 2023).

Para um descarte seguro dos residuos quimicos gerados, a UFMG mantém contrato com
uma empresa licenciada para a prestacdo dos servicos de coleta, transporte, tratamento - através

de destruicéo térmica (incineragdo ou co- processamento) - e disposi¢éo final.

Figura 4 — Coleta de residuos quimicos perigosos na UFMG.
Universidade Federal de Minas Gerais (2024).
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3.3.6 Residuos de Servicos de Saude (RSS) na UFMG

A UFMG tem em suas unidades a geracdo de Residuos de Servicos de Saide (RSS) com
risco bioldgico, e estes devem ser manuseados e descartados de acordo com as normas e
regulamentos locais. No Campus Pampulha da UFMG, os RSS sdo gerados em oito unidades
académicas e em duas prestadoras de servicos de salde, e sdo armazenados temporariamente
em dez abrigos externos.

O Decreto Municipal da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (PBH) n° 12.165, de
15 de setembro de 2005, determina que cada PGRSS seja submetido a analise, aprovacao e
fiscalizacdo da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) e Secretaria Municipal de Saude
(SMSA) (UFMG, 2023).

3.4 Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

A Universidade Federal de Uberlandia (UFU) esta localizada em Uberlandia/MG, no
triangulo mineiro. Ela oferece uma ampla gama de cursos de graduagdo e pos-graduacdo em
diversas areas do conhecimento. Conta com 07 Campi distribuidos, sendo quatro em
Uberlandia, um em ltuiutaba, Monte Carmelo e Patos de Minas.

A comunidade académica da UFU é composta por estudantes, professores,
pesquisadores e funcionarios que corroboram para o desenvolvimento do ensino, pesquisa e

extensdo na universidade. A universidade conta com mais de 20 (vinte) mil alunos matriculados.
34.1 Politica Ambiental na UFU

A implementacdo de uma politica ambiental € um conjunto de diretrizes, leis,
regulamentos e ac¢des adotadas por uma empresa ou governo. Entre os objetivos estabelecidos

pela Politica Ambiental da UFU destacam-se os citados no Art. 7 de sua politica interna:

| — Implementar e desenvolver a gestdo ambiental, incorporando-a no
planejamento institucional,

I — Prevenir danos ambientais no desenvolvimento de suas atividades;

I — Promover a educacdo ambiental, desenvolvendo uma compreensdo
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacdes,
incorporando a ética ambiental em todas as suas atividades;

IV — Difundir tecnologias de manejo do meio ambiente, divulgar dados
e informacBes ambientais e formar uma consciéncia pablica ambiental;

Y, — Estabelecer comunicagdo e interagdo permanentes com as
comunidades interna e externa, promovendo suas participacdes ativas na
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gestdo ambiental, em um processo participativo, continuo e permanente;

VI - Promover a integracdo, intercAmbio e cooperacdo permanentes em
assuntos e atividades relacionados ao meio ambiente, com outras instituicdes
publicas e privadas e com a sociedade em geral;

VIl — Usar e ocupar de forma ambientalmente adequada os espacos fisicos,
com a consideracdo de variaveis ambientais nos projetos de expansao, obras e
atividades de operagéo e manutencdo nos campi; e

VIl — Internalizar as questdes ambientais em todas as atividades académicas
e administrativas da UFU.

Assim, a implementacéo dessa politica ambiental visa a busca por um desenvolvimento
sustentavel para a instituicdo e a populacdo como um todo, reduzindo os impactos ao meio

ambiente.

3.4.2 Coleta Seletiva na UFU

Implementar uma coleta seletiva depende da interacdo de todos os envolvidos na
geracdo, armazenamento e descarte de residuos. Sendo assim, para a implementacdo desta na

UFU, buscou se a interacao de toda a comunidade académica:

A Coleta Seletiva de residuos sélidos na Universidade Federal de Uberlandia
foi implementada com a participacdo voluntaria de professores, técnicos-
administrativos, estudantes e principalmente funcionarios que coordenam o
recolhimento dos materiais nos prédios, possibilitando ndo sé a geracdo de
renda para familias de baixa renda, a preservacdo do meio ambiente do descarte
inadequado de residuos, mas também conscientizando, sensibilizando e
mobilizando a comunidade universitaria em favor dos valores e atitudes
ambientalmente adequados (UFU, 2023).

Todo o lixo seco (papéis, plasticos, metais, vidro) deve ser ensacado em sacos verdes ou
azuis, que serdo levados a um Ecoponto, onde ficam armazenados até a retirada pelas
associagOes e cooperativas participantes do projeto. Na Figura 4 temos como séo distribuidos
0s pontos de coletas dentro do campus da UFU, para que o material tenha sua destinacao correta:
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Figura 5 — Coletores instalados na UFU.

UFU Sustentavel (2023).

Os seus residuos reciclaveis — papel, plastico, metal, vidro, etc. - sdo destinados para

associacOes e cooperativas de catadores, formadas por pessoas de baixa renda. Essa é uma

determinacédo do Decreto Federal n° 5.940, de 2006, que instituiu a Coleta Seletiva Solidaria.

Para essa determinacdo, os 6rgdos devem abrir concorréncia através de licitagdo para

gerir estes residuos. As empresas contratadas foram a Associacdes de Catadores e Recicladores
de Uberlandia (ACRU) e a Cooperativa dos Recicladores de Uberlandia (CORU) (UFU, 2023).

Dentre 0s outros tipos de residuos provenientes no processo produtivo da UFU, sdo

gerados estes residuos:

. Os residuos domésticos e comerciais depositados em areas externas aos

blocos da UFU séo separados em seco e imido. O residuo seco é enviado
para cooperativas de catadores e recicladores. O residuo Umido, junto com
a parcela ainda ndo segregada de seco, por enquanto, é coletado pelo setor
de servigos urbanos da cidade e levado ao aterro sanitario municipal. Estdo
sendo realizados estudos de viabilidade tanto para a separacao de residuos
nas areas internas dos blocos, quanto para construcdo de usina de
compostagem da universidade.

. A'UFU possui um Laboratorio de Residuos Quimicos (LRQ) que esta apto

a receber para tratamento e/ou armazenamento de residuos quimicos,
produzidos nos laboratérios da area académica da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), reduzindo os impactos ambientais e a contaminacéo
de recursos naturais.

. A UFU conta também com o Manual para Gerenciamento de Residuos

Quimicos da Universidade. O documento apresenta diretrizes que auxiliam
na realizagdo de uma gestdo eficiente e eficaz dos residuos quimicos,
provenientes de extensdo e pesquisa, gerados na Universidade.

. 75 coletores de pilhas e baterias foram distribuidos em todos os Campi da

UFU em Uberlandia e também nos Campi da Universidade em ltuiutaba,
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Monte Carmelo e Patos de Minas. Os recipientes foram afixados préximos
as secretarias dos cursos, nas bibliotecas, nos setores de atendimento aos
alunos, na Escola de Educacdo Bésica e em areas administrativas de maior
movimento. Os coletores podem ser usados por toda a comunidade
universitaria, bem como pelos frequentadores da Universidade. Apds a
coleta, os residuos sdo encaminhados a empresa especializada e licenciada
pelos 6rgdos ambientais para tratamento e descarte. O direito de prestacéo
do servigo foi conquistado por meio de licitacdo publica efetuada pela UFU
para este fim.

5. Uma parceria feita entre a UFU e a Secretaria Municipal de Salde garante
gue a DITRA — Diviséo de Transportes da UFU receba visitas bimestrais
de agentes do Centro de Controle de Zoonoses e que nessas ocasifes sejam
recolhidos 0s pneus inserviveis usados pelos veiculos da Universidade.
Antes da parceria 0 descarte dos pneus da instituicdo era deixado a cargo
do prestador de servico, que efetuava a troca dos mesmaos, porém nao havia
como ter certeza de que eram adequadamente acondicionados e se
cumpriam o ciclo final da logistica reversa. Agora a UFU recolhe esses
pneus, mantém em local seco e entrega mensalmente aos agentes de salde
da cidade, que levam os materiais ao Ecoponto do Distrito Industrial, na
zona norte de Uberlandia. O deposito pertencente a Prefeitura de
Uberlandia recebe cerca de 900 pneus, por dia, que sdo periodicamente
retirados pela Reciclanip, entidade mantida pela Associacdo Nacional da
Industria de Pneumaticos (ANIP) que se encarrega de finalizar a logistica
reversa.

6. Ao trocar uma lampada fluorescente no espaco fisico da UFU o funcionario
do setor de manutengdo encaminha a mesma para um dos depdsitos onde
elas sdo acondicionadas até que sejam recolhidas pela empresa
especializada e licenciada pelos 6érgdos ambientais para tratamento e
descarte. O direito de prestacdo do servigo foi conquistado por meio de
licitacdo publica.

7. Os residuos de construcdo sdo separados e os que ainda apresentam
possibilidade de utilizacdo sdo armazenados e reaproveitados na propria
universidade. O entulho restante é coletado por uma empresa que realiza a
reciclagem desses materiais.

8. Para garantir a logistica reversa dos cartuchos para impressoras, o termo de
referéncia foi modificado, em 2014, e passou a incluir a obrigatoriedade de
recolhimento dos cartuchos usados pela empresa fornecedora de cartuchos
novos. O documento obriga também que a empresa ganhadora da licitacdo
possua certificados ambientais necessarios para realizar o recolhimento, o
transporte e a destinacdo ambientalmente adequada.

9. As trocas de Oleos lubrificantes dos veiculos da universidade s6 sdo
realizadas em concessionarias ou oficinas que possuam certificagdo
ambiental que garanta a seguranga ambiental do armazenamento,
transporte e destinacao.

10. Os residuos hospitalares estdo sob a responsabilidade da Comissdo de
Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude do Hospital de Clinicas
da Universidade Federal de Uberlandia (Cogerss/HC-UFU) que trabalha
diariamente, para garantir a segregacdo, tratamento, acondicionamento e
transporte adequado dos residuos gerados (UFU Sustentavel, 2013).

Tabela 2 — Tipo e quantidade de material coletado na UFU em 2022.
Adaptado de UFU Sustentavel (2024).



MATERIAL DE COLETA SELETIVA NO ANO DE 2022 NA UFU

Tipo de Material Quantidade (Kg)
Sucata 52.845,60
Garrafas Pet 354,20
Papel Branco 14.759,70
Papeldo 34.590,30
Plastico Duro 3.975,20
Rejeitos 1.301,80
Total 107.817,80

Conforme observado na Tabela 2, a Universidade do Federal de Uberlandia gerou mais
de 107 mil quilos de material reciclavel no ano de 2022, com destaque para sucatas, com mais
de 52 mil quilos de material, deixando, assim, de descartar no aterro sanitario, retornando com

a matéria-prima para a cadeia produtiva.

3.4.3 Residuos Quimicos na UFU

Os residuos quimicos produzidos sdo de responsabilidade da Universidade pela correta
separacdo e tratamento, conforme define a PNRS - Lei 12305/2010. Assim, dentro da Universidade
Federal de Uberlandia, os residuos quimicos sao gerados, principalmente, nos laboratdrios de pesquisas:

A responsabilidade pela correta segregacdo e tratamento dos residuos é do
gerador, do pesquisador no caso de residuos gerados nos laboratérios de
pesquisa, e do técnico responsavel no caso de residuos gerados nos laboratérios
de ensino. Da mesma forma, a embalagem e acondicionamento € de exclusiva
responsabilidade da unidade geradora do residuo (UFU, 2023).

Para o armazenamento correto dos residuos quimicos gerados por cada setor da UFU,
estes devem ser armazenados de forma correta, sendo necessario o preenchimento do

rotulo para embalagem de residuos quimicos (Figura 6).
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Figura 6 — Modelo de rétulo para embalagem de residuos quimicos.

UFU (2023).

Para o tratamento, devidamente seguro e correto, é imprescindivel conhecer as
concentracdes das substancias presentes, estando a par também das informacdes de
periculosidades (toxicidade, reatividade, inflamabilidade e compatibilidade de inumeras
substancias quimicas). Tais dados podem ser encontrados em MSDS (Material Safety Data
Sheets) e FISPQ (Ficha de Identificacdo e de Seguranca de Produtos Quimicos) de cada
respectivo residuo.

Dentre os materiais quimicos perigosos processados no ano de 2020, podemos destacar
0os Residuos de Animais (Experimentacdo), Residuos Infectantes/Bioldgicos, Residuos
Perfurocortantes e Residuos Quimicos. Assim, foram produzidos mais de 18 mil quilos de

Residuos Infectantes/Bioldgicos, conforme pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 — Tipo e quantidade de material de residuos quimicos coletado na UFU em 2022.

Adaptado de UFU Sustentavel (2024).

VIATERIAL DE COLETA RESIDUOS QUIMICOS NO ANO DE 2022 NA UFU
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Tipo de Material Classe Quantidade (Kg)

Residuos de Animais (Experimentacéo) A2 9.047,06
Residuos Infectantes/Biologicos A 18.454,87
Residuos Perfurocortantes E 1.113,38
Residuos Quimicos B 12.416,46
Total 41.031,77

3.5 Universidade Federal de Vigosa (UFV)

A Universidade Federal de Vigosa esta localizada na Zona da Mata Mineira, campus
localizado na cidade de Vigcosa/MG. A Universidade possui, desde 2006, os campi UFV —
Florestal e UFV — Rio Paranaiba, localizados em Florestal (MG) e em Rio Paranaiba (MG),
respectivamente.

A instituicdo se destacou nas Ciéncias Agrarias, com 0s cursos de Agricultura e de
Veterinaria. Hoje, além de continuar sendo referéncia na area, também possui exceléncia no
ensino, na pesquisa e na extensdo das ciéncias bioldgicas, exatas e humanas.

A Universidade Federal de Vicosa tem a sua comunidade académica formada por
professores, técnicos administrativos, pesquisadores e conta com mais de 20 mil estudantes

matriculados nos seus diversos cursos pelos trés campi.

3.5.1 Residuos da Universidade Federal de Vigosa — UFV

Todos os residuos da UFV sdo administrados pela Divisdo de Gerenciamento de
Residuos (DGS), no Campus Vigosa. A Universidade Federal de Vigosa possui nove categorias
de residuos gerados, que possuem gerenciamentos distintos, de acordo com a sua caracterizagdo
e as legislacOes vigentes, segundo o site Meio Ambiente UFV, sendo elas:

) Residuos de atividades administrativas;
Residuos de poda, jardinagem e varrigao;
Residuos do servico de satde e laboratoriais;
Residuos da construcéo civil;

Residuos volumosos;

Residuos agrossilvopastoris;

Residuos passiveis de logistica reversa;



® Residuos de lodos de estacBes de tratamento de agua e estagdes
de tratamento de esgotos domésticos.

3.5.2 Coleta seletiva da Universidade Federal de Vigosa - UFV

A coleta seletiva apresentada nos tipos de residuos da Universidade Federal de Vigosa - UFV,
2023 apresenta como o processo de separa¢do dos residuos em sua fonte geradora, conforme sua
constituicdo. Esse sistema de separacdo amplia o potencial reciclavel dos materiais, evitando a
mistura de componentes diferentes e permite que os residuos tenham destinacdo de acordo com
as suas caracteristicas.

Os residuos administrativos sdo gerados no cotidiano da Universidade, nos
departamentos, unidades administrativas, pavilhdes de aula, salas de aula, lanchonetes,
restaurantes universitarios, unidades de moradia estudantil, comércios, lixeiras, entre outros
(Universidade Federal de Vigosa -UFV, 2023).

Para um tratamento e destinacdo correto destes residuos, a Universidade Federal de
Vicosa realiza a separacdo destes, seguindo o Plano de Gestdo e Logistica Sustentavel (Plano
de Gestdo e Logistica Sustentavel UFV, 2023:

A separagdo na fonte é a forma de triagem adotada para que as coletas tenham
efetividade e é garantida por agdes de capacitacdo e sensibilizagdo para as
equipes de limpeza. Os geradores (unidades administrativas) devem segregar
e acondicionar os residuos em sacos de lixos com cores distintas. A UFV
utiliza sacos na cor preta para os residuos organicos/rejeitos e, na cor azul,
para os reciclaveis (Plano de Gestdo e Logistica Sustentavel UFV, 2015)

Os residuos reciclaveis sdo destinados as associacdes de catadores para triagem e,
posteriormente, as empresas recicladoras. Ja os rejeitos e organicos sao destinados ao aterro
sanitario municipal.

No ano de 2019 foram coletadas 350 toneladas de residuos na UFV, conforme demonstra

a figura 7 no gréfico, apresentando o histérico da coleta seletiva entre os anos de 1994 e 2019:
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Figura 7 — Quantidade de residuos gerados por ano na UFV.

Universidade Federal de Vigosa (2023).

Em 2022, 35% dos residuos processados no campus Vicosa da UFV eram de origem
reciclavel e foram destinados a Associacdo dos Trabalhadores da Usina de Triagem e
Reciclagem de Vicosa — ACAMARE.

3.5.3 Residuos de Servicos de Salde e Laboratoriais na UFV

Os residuos de servicos de salde e laboratoriais sdo considerados pela legislacéo
como perigosos e sdo divididos em grupos: Grupo A - Infectantes; Grupo B - Quimicos; Grupo
C - Radioativos; Grupo D - Comuns; e Grupo E - Perfurocortantes.

Na gestdo destes residuos, a Universidade optou por tratad-los como Residuos de Salude
(RSS), sendo que estes tém uma destinagdo ambiental correta, onde uma empresa terceirizada
é responsavel por realizar todo esse tratamento (UFV, 2023)

A Universidade segue procedimentos padronizados relativos as etapas de segregacao,
identificacdo, acondicionamento, armazenamento, solicitacdo de coleta, vistoria pré-coleta,
coleta, controle quantitativo e certificagdo. Tem-se duas rotinas de coleta dos RSS (Plano de
Gestéo e Logistica Sustentavel — PLS, 2015):

Os residuos do Grupo A - Infectantes sdo coletados semanalmente em pontos
de geracdo continua, como Divisdo de Saude, Unidade de Atendimento
Especializado em Saude (Uaes) e Hospital Veterinario. As demais unidades
geradoras que demandarem coleta desse tipo de residuos realizam a solicitacéo
e sdo atendidas sob demanda, com acompanhamento da DGS, no mesmo dia
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dos demais setores; b) os residuos do Grupo B - Quimicos sdo coletados
mensalmente (ou bimensalmente, dependendo da demanda), com coletas
realizadas diretamente em cada unidade geradora. N&o ha abrigo de residuos
geral, cabendo a cada unidade geradora a organizacao dos residuos da maneira
adequada até o momento da coleta (UFV, 2023).

3.5.4 Residuos de Poda e Jardinagem na UFV

Por apresentar uma vasta area de vegetacao, a UFV possui a geracdo de residuos de poda
e jardinagem compreendendo todos os residuos gerados nos servicos de manutencdo de
gramados, jardins e arborizacdo, além de considerar os residuos de varricdo de vias,
estacionamentos e outros espagos externos. A geracao diaria de residuos de poda e jardinagem
é da ordem de 2.360 kg, 0 que representa, aproximadamente, 623 toneladas por ano (Meio
Ambiente UFV, 2023).

A destinacdo dos residuos de poda e jardinagem é realizada das seguintes formas:

Os residuos de poda de gramados, limpeza de folhas e varrigdo de vias tém sido
destinados, ainda de forma experimental, para a Unidade de Pesquisa, Ensino
e Extensdo (Uepe), em Caprinocultura, onde sdo utilizados para
condicionamento de solo, cama de animais e compostagem junto aos dejetos
do plantel; b) os residuos de manutencdo de jardins sdo recolhidos e
armazenados temporariamente no Viveiro de Mudas na Vila Giannetti, onde
sdo triturados e utilizados para adubagdo e recobrimento de canteiros para
retencdo de umidade;

c¢) os galhos e troncos de arvores sdo triturados por meio de equipamento,
adquirido em margo de 2020, e destinados para setores diversos da UFV,
principalmente para setores de producdo animal do Departamento de
Zootecnia, onde sdo utilizados como cama para animais ou na compostagem
de carcacas, restos de partos ou abates (Meio Ambiente UFV, 2023).

3.5.5 Residuos Eletroeletronicos na UFV

Residuos eletroeletrdnicos sdo gerados em todas as unidades da UFV e compreendem
quaisquer residuos eletrénicos inserviveis. A maior parte desse residuo é patrimoniada e,
portanto, o gerenciamento é feito pelo Setor de Patriménio da Diretoria de Material (DMT). A
DGS compete 0 apoio técnico para a destinacao final. No ano de 2020, ap0s a baixa patrimonial,
foi destinado um passivo de 20 toneladas desses residuos a ACAMARE e a Associacao dos

Catadores de Materiais Reciclaveis de Vigosa (ACAT).
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3.6 Universidade Federal de Lavras — UFLA

A Universidade Federal de Lavras - UFLA € uma instituicdo de ensino superior
localizada na cidade de Lavras/Minas Gerais. A universidade é composta por Unidades
Académicas, que estdo localizadas na cidade de Lavras e Sdo Sebastido do Paraiso.

Atualmente, a instituicdo esta comprometida com sua insercao nos diferentes campos
do saber, desafiando-se a estruturar novos cursos que sejam reconhecidos pela mesma qualidade
que marcou sua historia centenaria. Com a abertura recente de cursos de Pedagogia, Medicina
e Engenharias (Civil, Quimica, Mecéanica e de Materiais), a UFLA segue seu projeto de
fortalecimento e consolidacdo também nas areas de exatas, humanas e ciéncias da saude.

A UFLA conta com 9 (nove) unidades académicas, tém sua comunidade académica
formada por professores, técnicos administrativos, pesquisadores e conta com mais de 16 mil

estudantes.

3.6.1 Residuos Solidos na UFLA

O Setor de Reciclagem executa as acdes de recolhimento e reciclagem de residuos;
descarte de residuos organicos, de residuos sélidos, de embalagens de defensivos agricolas, de
residuos de obras, de vidros, de lampadas e de material eletrénico. Também promove acgdes
para a reducdo da geracdo de residuos, como a substituicdo do uso de copos plasticos por
canecas no restaurante universitario e xicaras nos departamentos da instituicdo, além da
distribuicdo de sacolas ecoldgicas para a comunidade académica.

A Universidade Federal de Lavras (UFLA) possui uma politica de residuos sélidos
abrangente e bem estruturada, composta por cinco objetivos principais que visam a gestdo
eficiente e ambientalmente responsavel de diferentes tipos de residuos gerados pela comunidade

universitaria. A gestéo é realizada da seguinte forma na UFLA:

1) Descarte de Residuos Sélidos: Este objetivo define as diretrizes para o
descarte correto de todos os tipos de residuos sélidos gerados na UFLA, incluindo:

° Residuos organicos: restos de alimentos, poda de jardins, etc.

° Residuos reciclaveis: papel, plastico, metal, vidro, etc.

° Residuos perigosos: produtos quimicos, lampadas fluorescentes, pilhas e
baterias, etc.

° Residuos de construcdo civil: entulho, restos de obras, etc.

° Residuos de servigcos de saude: materiais perfurocortantes, sangue e outros
materiais bioldgicos, etc.

2) Descarte de Embalagens de Defensivos Agricolas: A UFLA possui um

Plano de Gestdo de Embalagens Vazias de Defensivos Agricolas (PGEDAV) que visa
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a destinacdo final correta e segura das embalagens de defensivos agricolas utilizados
nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo da Universidade. O PGEDAYV define
as responsabilidades dos diferentes setores da UFLA na gestéo das embalagens, desde
a compra até o descarte final, incluindo:

° Lavagem e inutilizacdo das embalagens.

° Armazenamento em local adequado.

° Entrega para empresas especializadas em reciclagem ou incineragéo.

3) Descarte de Residuos de Obras: A politica define as normas para o descarte

de residuos de obras geradas em reformas, ampliagdes e construcdes de novos prédios
na UFLA. As normas incluem:

° Segregacdo dos residuos em diferentes classes (ex: entulho, madeira, metal).
° Reutilizacdo e reciclagem de materiais sempre que possivel.

° Destinagdo final dos residuos em aterros sanitarios licenciados.

4) Descarte de Vidros e Lampadas: A UFLA possui pontos de coleta

especificos para o descarte de vidros e lampadas fluorescentes. Esses pontos de coleta
facilitam o descarte correto desses materiais, evitando a contaminacdo do meio
ambiente.

5) Descarte de Residuos Eletrdonicos: A UFLA participa do programa de coleta
seletiva de eletrodomésticos e eletrdnicos da Associagdo Brasileira de Reciclagem de
Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos (ABREE).:

° Celulares.

° Computadores.

° Televisores.

° Geladeiras.

° Lavadoras de roupa.
° Pilhas e baterias.

A Universidade Federal de Lavras realiza continuamente campanhas de conscientizacéo
para o publico académico visando um melhor reaproveitamento dos residuos reciclaveis gerados
e uma correta destinacdo. Sdo disponibilizados pontos de coleta seletiva por toda a extensdo do
campus, favorecendo a separagdo prévia dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, de forma
simples por alunos, professores, técnicos e visitantes (Universidade Federal de Lavras - UFLA,
2023).

A UFLA possui convénio com a Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis de
Lavras (ACAMAR), que realiza a coleta e o beneficiamento domaterial. As pilhas e baterias
séo recolhidas em diversos pontos da UFLA, em lixeiras destinadas para esse fim.

Os equipamentos eletronicos descartados sao recolhidos e avaliados pela equipe da
UFLA responsavel pela manutencdo para o reaproveitamento de pecas. Os componentes
passiveis de reaproveitamento s&o retirados para futuras utilizacGes e os demais séo destinados
a empresas interessadas no reaproveitamento/sucata (Universidade Federal de Lavras - UFLA,
2023).



Figura 8 — Sistema de coleta seletiva e Reciclagem - Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de LavrassACAMAR
UFLA (2024).

3.6.2 Residuos Orgéanicos na UFLA

A geragdo de residuos orgénicos na Universidade Federal de Lavras (UFLA) é
proveniente dos residuos do restaurante universitario (restos de alimentos), dos restos das podas
de arvores e arbustos, do corte de grama e da jardinagem.

Aproximadamente 300 kg de residuos organicos sao recolhidos no restaurante
da universidade, que serve cerca de 10.500 refeicBes por dia, e 3,0m3 de
residuos de jardim. Os residuos organicos gerados nas atividades de pesquisa
presencial também sdo destinados, portanto, € garantido que todo residuo
orgénico gerado nas diversas atividades académicas seja processado e
reaproveitado dentro do proprio campus (Universidade Federal de Lavras
UFLA, 2023).

Estes residuos orgéanicos sdo enviados para a elaboracdo de fertilizantes na
compostagem, onde o adubo gerado é utilizado na fertilizagdo da éarea verde da
Universidade.
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Figura 9 — Residuos Organicos em Compostagem UFLA.
Universidade Federal de Lavras UFLA (2024)

3.7 Universidade Do Estado De Minas Gerais —- UEMG

A Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) é uma instituicdo publica de ensino
superior com sede em Belo Horizonte/MG e presente em 19 municipios mineiros. A UEMG
foi criada em 1989 e, hoje, conta com mais de 21 mil alunos, em 20 unidades académicas,
oferecendo cursos de graduacdo, pos-graduacédo e extensdo. A UEMG oferece mais de 50
cursos de graduacdo em diversas areas do conhecimento, como Ciéncias Humanas,
Ciéncias Sociais, Ciéncias Exatas e Tecnologia, Ciéncias da Saude e Artes. E, oferece
também diversos programas de pos-graduagdo, incluindo mestrados, doutorados e

especializacdes.

A UEMG Frutal foi fundada em 2006 e oferece cursos de graduacdo em Administracao,
Ciéncia da Computacdo, Direito, Engenharia Agrondmica, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Producdo, Geografia, Jornalismo e Publicidade e Propaganda. A unidade
também oferece cursos de pds-graduacao lato sensu e stricto sensu.

A Unidade UEMG Frutal esta localizado em uma area de 10 hectares e possui uma
infraestrutura moderna e completa, com biblioteca, laboratérios, salas de aula e auditorios. A
unidade também conta com um restaurante universitario e um ginasio poliesportivo. A UEMG

Frutal € uma importante instituicdo de ensino superior na regido do Tridngulo Mineiro.
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4 MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo de caso na geracdo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) por
toda a comunidade académica da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) - Unidade
Frutal com: professores, servidores administrativos e terceirizados, alunos e comunidade em
geral.

A UEMG - Unidade Frutal (Figura 10) possui, em sua extensdo, aproximadamente 340
mil metros quadrados, e possui trés pontos de coleta dos RSU; um no bloco administrativo, um

nos blocos A e B de salas de aula, e um no alojamento dos alunos.
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Figura 10 — Visdo Aérea UEMG - Unidade Frutal.
Adaptado do Google Earth (2023).

Os residuos gerados na UEMG - Unidade Frutal sdo residuos de classificacdo domeésticos
destinados ao aterro sanitério, residuos eletroeletronicos, ldmpadas e moveis (chamados na
unidade de Residuo Inservivel) e os residuos dos laboratorios de estudos.

Portanto, foi realizado um estudo sobre os trés tipos de residuos gerados: residuos
domésticos destinados ao aterro sanitario, residuos eletroeletronicos, lampadas e moveis, e
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residuos de laboratorio.

4.1 Residuos Domésticos Destinados ao Aterro Sanitario

Dentre os tipos de residuos gerados, presentes no dia a dia da UEMG - Unidade Frutal,
pode-se destacar os papeis gerados nos processos administrativos e académicos, plasticos de
embalagens diversas, residuos organicos provenientes da alimentacéo de funcionarios e alunos,
e residuos de banheiros, como papel toalha e papel higiénico.

Estes residuos sdo acondicionados em lixeiras (Figura 11), que estdo presentes nas vias
de acesso da Unidade Frutal, para que a coleta que a prefeitura realiza, destine-os ao aterro dos

residuos urbanos do municipio de Frutal - MG.

Figura 11 — Ponto de coleta de Residuos Setor Administrativo - Unidade Frutal.
Do autor (2023).

O estudo analisou a quantidade produzida destes trés tipos de residuos, sendo realizadas
12 (doze) coletas nos meses de abril e novembro de 2023 e no més de janeiro de 2024. As
coletas foram realizadas nas segundas, quartas e sextas-feiras, as 15:00 horas, pois a coleta dos
residuos urbanos ocorre nestes dias da semana na UEMG Unidade Frutal.

Assim, nestes dias, foram realizadas a separacdo, classificacdo e pesagem dos residuos.
O material foi coletado nas quatro lixeiras, antes da coleta do caminhdo de residuos urbanos de
Frutal. Estas coletas aconteceram em 3 (trés) meses distintos, sendo estes: Abril de 2023;

Novembro de 2023; e Janeiro de 2024. A escolha dos meses a serem analisados consistiu em
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avaliar a quantidade de residuos gerados no primeiro semestre de 2023 (Abril), segundo
semestre de 2023 (Novembro) e més de recesso da comunidade académica (Janeiro 2024).
Assim, foi possivel verificar se a quantidade produzida de residuo se referiu a quantidade de
pessoas que frequentam a Universidade, para uma analise mais aprofundada na geracdo de
residuos na UEMG Unidade Frutal.

A separacdo foi realizada retirando os residuos armazenados das lixeiras de cada local
(administrativo I e 11, alojamento e blocos A e B), abrindo, manualmente, os sacos de lixo para
separar e identificar cada material. A classificacdo foi realizada para cada tipo de material
presente, como plastico, papel, metal, vidro, restos de alimentos e nao reciclaveis (residuos de
banheiro). Apos esta separacdo, os residuos foram ensacados em sacos de lixo e pesados em

balanca eletrdnica com precisdo de 1 grama e peso maximo de 200 Kg.

4.2 Residuo Inservivel UEMG Unidade Frutal

Internamente, os equipamentos eletroeletrénicos (computadores, monitores, aparelhos
de TV, moveis em geral) sdo chamados de residuos inserviveis. Estes residuos sao descartados,
uma vez que ndo conseguem atender a UEMG - Unidade Frutal, pois ndo possuem mais
atualizacBes, ndo sdo encontradas mais pecas para conserto, ou se tornaram obsoletos a
atividade fim educacional da unidade.

Para realizar este levantamento, foi utilizada uma analise documental (planilhas do
setor), onde o setor de patriménio da UEMG - Unidade Frutal realiza, anualmente, uma analise
de todos os equipamentos considerados inserviveis, e estes sdo destinados ao leildo deste tipo
de material pela Secretaria de Planejamento e Gestdo de Minas Gerais (SEPLAG).

No levantamento do niumero de lampadas trocadas no ano de 2022 e 2023 foi realizada
a analise documental do setor de infraestrutura da UEMG Unidade Frutal.

4.3 Residuos de Laboratérios UEMG Unidade Frutal

Os residuos de laboratérios gerados na Universidade do Estado de Minas Gerais -
Unidade Frutal sdo armazenados em uma sala especifica, em baldes de plasticos, onde sdo

identificados os componentes de cada residuo (Figura 12).
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Figura 12 — Residuos Gerados nos Laboratérios.
Do autor (2023).

Para a analise destes residuos, foi realizada uma pesagem e foram averiguados 0s
contaminantes presentes. Os mesmos nao tém, hoje, uma destinacéo final, pois ndo podem ser
enviados ao aterro sanitario, devido aos contaminantes presentes. Assim, estes sdo armazenados

em um local aguardando destinacao.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Residuos Urbanos Gerados pela UEMG - Unidade Frutal

A gestdo adequada desses residuos € crucial para evitar impactos negativos ao meio
ambiente e a salde publica. Este estudo verificou a geracao de residuos urbanos na UEMG Frutal
nos meses de abril (537,53 kg), novembro (525,6 kg) e janeiro (375,43 kg), oferecendo uma
visdo detalhada da situacdo e seus desafios.

Analisar a destinacdo destes residuos na UEMG Frutal € um compromisso ambiental,
levando em consideracdo os aspectos sociais, econdmicos e ambientais do desenvolvimento
sustentavel para toda a comunidade académica (Seiffert, 2018). Com uma geracdo média
mensal de 531,56 kg de residuos sélidos urbanos (plastico, papel, vidro, metal, residuos de
banheiros e residuos misturados) nos meses de abril e novembro de 2023, e janeiro de 2024, a
UEMG Frutal tem, atualmente, destinados estes ao aterro sanitario. A implementacdo da coleta
seletiva com a correta separacdo e destinacao desses materiais  contribuira parauma
destina¢do ambientalmente adequada.

A coleta seletiva é um processo fundamental para a gestdo adequada dos residuos sélidos
urbanos (RSU), promovendo a sustentabilidade e a protecdo do meio ambiente. Através da
separacdo na fonte, os materiais reciclaveis sdo desviados dos aterros sanitarios e destinados a
reciclagem, reduzindo o impacto ambiental e gerando diversos beneficios (Conke; Nascimento,
2018). Assim, a UEMG Frutal pode gerir esta geracdo de residuos sélidos urbanos

providenciando uma visdo de sustentabilidade para toda a comunidade académica.

5.2 Residuos Plasticos UEMG - Unidade Frutal

A Universidade, assim como a sociedade como um todo, gera uma grande quantidade
de residuos plasticos, principalmente, embalagens de alimentos, embalagem de produtos de
limpeza, garrafas de 4gua e copos descartaveis.

Para a analise de residuos plasticos, foram realizadas 12 coletas nos meses de abril,
novembro e janeiro, nas segundas, quartas e sextas-feiras dos respectivos meses. Ao realizar a
andlise aprofundada dos dados de abril e novembro de 2023, e 0 més de janeiro de 2024,
verificou-se que o total coletado de residuos plasticos foi de 201,81 kg. Na Tabela 4 pode-se

observar os dados referentes as coletas.
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Tabela 4 — Coletas de Residuos Plasticos UEMG Frutal.

Geracao de residuos Plasticos na UEMG Frutal

Bloco Bloco

. Administrativo Administrativo Alojamento 3locos A Total Média
Més 1 5 eB Mensal
(Kg)

Abr. 24,30 22,20 8,20 4401 98,71 32,90

Nov. 20,36 5,94 8,85 2596 61,11 20,37

Jan. 15,59 8,70 4,50 1320 41,99 14,00

Total 60,25 36,84 21,55 83,17 201,81 67,27
Média

Mensal 20,08 12,28 7,18 27,72 6727 26,91

Ao analisar a Tabela 4, observa-se que a maior geracdo de residuos plasticos foi obtida
nos blocos A e B, com média mensal de 27,72 kg, seguida do bloco administrativo 1, com

média mensal de 20,08 kg, posteriormente, 0 bloco administrativo 2, com média mensal de

12,28 kg e, por ultimo, o alojamento, com média mensal de 7,18

Avaliar a producdo diaria pode contribuir para a realizacdo da coleta seletiva na
implementacdo de lixeiras de coleta seletiva nestes pontos. Essa analise permite dimensionar

corretamente a coleta, definir a frequéncia das mesmas e otimizar a gestdo dos materiais

reciclaveis plasticos gerados na UEMG Frutal.

A geracao de residuos plasticos € uma questdo ambiental de grande relevancia, com

impactos negativos no meio ambiente e na satde publica (Veigas; Cabral, 2015). Neste contexto,

kg.

a UEMG Frutal apresenta uma geracdo media mensal de residuos plasticos de 67,27 kg.

o Blocos Administrativos 1 e 2:

. Abril: 24,30 kg e 22,20 kg, respectivamente, com destaque para o Bloco 1.

. Novembro: 20,36 kg e 5,94 kg, respectivamente, com queda significativa no Bloco 2.

. Janeiro: 15,59 kg e 8,70 kg, respectivamente, com redugéo em ambos os blocos.

. Total: 60,25 kg e 36,84 kg, respectivamente, com o Bloco 1 gerando 61% a mais de
pléstico.

o Alojamento:

. Abril: 8,20 kg, o menor volume entre os locais.

. Novembro: 8,85 kg, um leve aumento em relacéo a abril.

. Janeiro: 4,50 kg, a menor quantidade coletada em todo o periodo.
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° Blocos A e B:

. Abril: 44,01 kg, o maior volume coletado.
. Novembro: 25,96 kg, uma queda de 59% em relacao a abril.
. Janeiro: 13,20 kg, a menor quantidade coletada no local.

. Total: 83,17 kg, com a maior média mensal (27,72 kg).

Perfazendo a andlise sazonal, foi verificado que no més de janeiro houve uma reducao
geral no volume de residuos coletados em todos os locais da UEMG Frutal, exceto no bloco
administrativo 2. Essa queda, que se estendeu por toda a unidade académica, foi justificada pelo
periodo das férias, quando ha uma diminuicdo significativa no nimero de pessoas presentes na
Universidade (reducdo no nimero de alunos e professores).

A geracdo de plasticos no bloco administrativo 2 teve uma geracdo de 36,84 kg,
apresentando o maior volume gerado (22,20 kg) no més de abril. Neste més, a unidade estava
em obras, recebendo equipamentos para os laboratorios que foram instalados no prédio,
justificando a maior geracédo neste periodo.

O Brasil gerou 13,7 milhdes de toneladas de residuos plasticos em 2022, segundo a
Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe, 2022).
Isso significa que cada brasileiro gerou, em média, 64 kg de residuos plasticos no ano. Assim,
deve-se repensar a geracao de residuos plasticos na UEMG - Frutal e as medidas que podem ser
tomadas, a fim de minimizar o impacto ambiental e promover a sustentabilidade.

Para que o material plastico gerado na UEMG Frutal seja destinado a reciclagem, é
necessaria a implementacdo da coleta seletiva para a separacdo adequada e armazenamento. A
destinagdo destes residuos ao processo de reciclagem, pode contribuir para a reducéo do plastico

enviado ao aterro sanitério.

5.3 Residuos de Vidro UEMG — Unidade Frutal

A UEMG Frutal, como um centro de ensino e pesquisa, gera diversos tipos de residuos
de vidro. Essa variedade exige um olhar atento para a gestéo sustentavel desses materiais, desde

a sua origem até o descarte final. Os residuos de vidro sdo provenientes de:

e Embalagens: Garrafas de bebidas, potes de conservas, frascos de medicamentos;
e Equipamentos: Vidros de seguranca, portas de laboratorio, janelas;

e Outros: objetos decorativos, restos de obras (portas e janelas).



O vidro é um material 100% reciclavel e pode ser reutilizado diversas vezes sem perder
suas propriedades. A reciclagem do vidro é essencial para o0 meio ambiente e beneficia a
economia (ABIVIDRO, 2021). Entre abril e novembro de 2023, e janeiro de 2024, a geragédo
de residuos de vidros na UEMG Frutal, conforme pode ser observado na Tabela 5, foi de 82,61
kg de vidro, com varia¢des mensais e por local.
Tabela 5 — Coletas de Residuos de Vidros UEMG Frutal.
Coletas de Residuos Vidros UEMG Unidade Frutal

Bloco Bloco

Més  Administrativo 1 Administrativo 2 Alojamento eosAeB Total Media
Mensal
(Kg)
Abr. 12,10 1,80 6,81 591 26,62 887
Nov. 10,61 6,01 7,19 9,18 32,99 11,00
Jan. 9,31 1,98 6,81 4,90 23,00 7,67
Total 32,02 9,79 20,81 19,99 82,61 27,54
Média
Mensal 10,67 3,26 6,94 6,66 27,54

Analisando a Tabela 5, observa-se que a maior geracao de residuos de vidros foi obtida
no bloco administrativo 1, com média mensal de 10,67 kg, seguida do alojamento, com média
mensal de 6,94 kg, posteriormente, os blocos A e B, com média mensal de 6,66 kg e, por altimo,
0 bloco administrativo 2, com média mensal de 3,26 kg.

Aanalise da Tabela 5 revela que o bloco administrativo 1 é o principal gerador de residuos
de vidro na UEMG Frutal e os dados demonstram uma variabilidade na geracao de residuos.

A maior geracdo no bloco administrativo 1 pode ser justificada pelas obras ocorridas
neste periodo, sendo que, alguns materiais foram descartados, alem de ser o ambiente onde
convivem o maior nimero de servidores, que realizam suas refeicdes. Com relacéo a geracéo nos
blocos A e B, justifica-se por serem os blocos com maior circulagdo de pessoas e,
consequentemente, maior geragéo de residuos de vidros. Essa geracao de residuos de vidro é um
problema ambiental que exige atencao, pois esses residuos podem levar centenas de anos para
se decompor no meio ambiente.

A andlise da coleta de residuos de vidro na UEMG Frutal nos blocos Administrativo 1,
administrativo 2, Alojamento e Blocos A e B, ao longo dos meses de abril, novembro e janeiro,

pontuou que:

e Bloco Administrativo 1:
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o  Maior volume de residuos de vidro entre os locais (32,02 kg).

o Quantidade relativamente constante ao longo dos meses.

o Presenca de obras no local pode ter contribuido para o aumento da geracdo de
residuos.

e Bloco Administrativo 2:

o  Menor volume total de residuos de vidro (9,79 kg).

o Variagdo significativa nos volumes coletados entre 0s meses.

o  Menor quantidade coletada em abril (1,80 kg).

e Alojamento:

o  Segundo maior volume de residuos de vidro (20,81 kg).

o Quantidade relativamente constante ao longo dos meses.

o Presenca de refeitorio no local pode ter contribuido para a geragédo de residuos.

e BlocosAeB:

o Terceiro maior valor médio de residuos de vidro entre os locais (19,99 kg).

o Variagédo nos volumes coletados entre 0s meses.

o  Maior quantidade coletada em novembro (9,18 kg).

Em 2022, o Brasil gerou 5,4 milhGes de toneladas de residuos de vidro, o que representa
2,5 kg por habitante/ano (ABRELPE, 2022). A Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei
10305/2010 estabelece diretrizes e instrumentos para promover a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem e a valorizacdo energética dos residuos de vidro como forma de combater o descarte
inadequado.

Assim, os residuos de vidros gerados pela UEMG unidade Frutal pode ser trabalhada
para uma reducéo e separacao adequada, com destinacdo aos catadores de materiais reciclaveis,
para uma melhor gestdo deste material destinado, atualmente, ao aterro sanitario do municipio
de Frutal - MG.

Ao realizar a gestdo com destinacdo adequada, € possivel alcancar a meta do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11 de acordo com a agenda 2030, que visa reduzir o impacto
ambiental adverso per capita da gestdo de residuos sélidos urbanos (Organizacdo das Nacdes
Unidadas, ONU, 2019).

5.4 Residuos de Metal UEMG — Unidade Frutal

Os residuos de metal representam uma parcela importante dos residuos sélidos urbanos,
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com alto indice de reciclagem deste material (Mosquera-Palomino; Vélez-Gomez, 2020).
Dentre os principais tipos de residuos de metal gerados na analise das coletas realizadas na

UEMG unidade Frutal, podemos destacar:

o Residuos metalicos: restos de mesas, cadeiras, armarios, estantes, etc.
e Embalagens metalicas: latas de bebidas, latas de conserva, etc.

e Materiais de construcdo: telhas, vergalhdes, tubulacdes, etc.

A geracdo de residuos de metal na UEMG Frutal nos meses de abril e novembro de
2023, e janeiro de 2024 totalizou 100,15 kg. Na Tabela 6 é possivel observar a quantidade de
residuos metalicos coletados em diferentes setores.

Tabela 6 — Coletas de Residuos Metal UEMG Frutal.

Coletas de Residuos Metal UEMG Unidade Frutal

Bloco Bloco Aloiamento )cosAeB Total Meédia
Més Administrativol Administrativo 2 ) Mensal
(Kg)
Abr. 10,70 12,20 3,81 311 29,82 9,94
Nov. 13,48 6,32 11,67 12,44 4391 14,64
Jan. 8,19 12,20 3,69 2,34 26,42 8,81
Total 32,37 30,72 19,17 17,89 100,15 33,39
Meédia 10,79 10,24 6,39 5,96 33,39
Mensal

Analisando a Tabela 6, verifica-se que os blocos administrativo 1 e administrativo 2
apresentaram médias mensais aproximadas, sendo estes valores de 10,79 kg e 10,24 kg,
respectivamente. O mesmo pode ser observado para o alojamento e os blocos A e B, com
médias mensais aproximadas de 6,39 kg e 5,96 kg, respectivamente.

Acoletade residuos de metal no Bloco Administrativo 1 apresentou volume total de 32,37
kg, sendo 0 més de novembro o de maior coleta (13,48 kg) e 0 més de janeiro o de menor coleta
(8,19 kg). O Bloco Administrativo 2 apresentou volume total de 30,72 kg, sendo 0s meses de
abril e janeiro os de maiores coleta (12,20 kg) e 0 més de novembro o de menor coleta (6,32
kg). Continuamente, o Alojamento apresentou total de 19,17 kg, sendo o més de novembro o
de maior coleta (11,67 kg) e 0 més de janeiro o de menor coleta (3,69 kg). Os Blocos A e B

apresentaram total de 17,89 kg, sendo o0 més de novembro o de maior coleta (12,44 kg) e 0 més
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de janeiro o de menor coleta (2,34 kg).

O més de novembro, tanto no bloco administrativo 1, quanto no alojamento e nos blocos
A e B, apresentou valores elevados, podendo ser justificado pelo periodo de obras na instituicao.
O descarte incorreto de materiais metalicos nos pontos de coleta, mesmo com a maioria sendo
direcionada ao descarte correto, pode contribuir para o alto volume coletado.

Atraveés da anélise da sazonalidade da producéo de residuos e da definicao de estratégias
adequadas de coleta, a instituicdo pode alcancar resultados positivos e contribuir para a
preservacdo do meio ambiente.

Ao analisar o volume de material, observa-se que, devido ao fato de a unidade estar,
nesse periodo (primeiro e segundo semestre de 2023), passando por obras estruturais, 0 volume
de metal foi elevado, totalizando 100,15 Kg.

A pratica da coleta seletiva, separando estes metais para destinacdo ao processo de
reciclagem, ¢ o primeiro passo que a UEMG Unidade Frutal poderia implementar, pois,
atualmente, estes residuos estdo sendo destinados ao aterro sanitario. A unidade Frutal poderia
buscar parcerias com o0s catadores de reciclaveis e cooperativas para a destinacdo final dos
residuos de metal.

No Brasil, a reciclagem de metais como o aluminio e as latas de bebidas, tem alto valor
comercial na coleta realizada pelos catadores e empresas dos ramos de reciclagem. Dados da
ABRELPE (2022) apontam a porcentagem de reciclagem de materiais:

e Aluminio: O Brasil possui uma das maiores taxas de reciclagem de latas de aluminio

do mundo, tendo alcancado 98%, em 2021,

e Aco: A taxa de reciclagem de aco no Brasil € estimada em 65%;

e Cobre: A taxa de reciclagem de cobre no Brasil estd em torno de 47%;

e Outros Metais: As taxas de reciclagem de outros metais, como chumbo, zinco e niquel,

variam entre 20% e 40%.

A unidade UEMG unidade Frutal poderia implementar a coleta seletiva, destinando

todo o metal gerado na unidade. A reciclagem de metal é uma forma de reduzir e ampliar a

sustentabilidade envolvida na gestdo deste material.

55 Residuos de Papel UEMG - Unidade Frutal

Para a gestdo de residuos de papel, é necessario implementar um conjunto de solugGes
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que envolvam diferentes &reas da instituicdo. A UEMG Frutal gerou 81,82 kg de papel nos
meses de abril e novembro de 2023, e janeiro de 2024.

E importante analisar a geracdo de papel em um periodo mais extenso para entender a
dindmica e identificar possiveis tendéncias, verificar se a geracdo de papel é sazonal ou se ha
outros fatores que a influenciam. O papel gerado é descartado em aterros sanitérios, levando
séculos para se decompor e poluindo o meio ambiente (NOBREGA et al., 2019).

O grande volume de papel gerado nas universidades torna a gestdo desses residuos
complexa e exige medidas abrangentes para sua reducao, reutilizacdo e reciclagem. O papel

gerado na UEMG Frutal tem diversas origens, como:

° Documentos: Impressdes, fotocopias, relatorios, etc.
° Embalagens: Caixas, envelopes, etc.
) Materiais de escritorio: Papel A4, blocos de notas, etc.

) Livros e revistas: Publicagdes académicas, jornais, etc.

Ao analisar a origem do residuo de papel (documentos, embalagens, etc.) gerados no
descarte de papéis nos setores administrativos, salas de aulas e embalagens de produtos, é
possivel obter informacBes mais detalhadas sobre a procedéncia do papel e identificar
oportunidades para reduzir a geracao de residuos. Essa reducdo na geracdo de papel dentro da
universidade pode ser realizada perfazendo os seguintes passos:

o Digitalizacdo: Substituir documentos fisicos por versdes digitais, sempre que
possivel;

o Impressdo consciente: Imprimir apenas o necessario, utilizando frente e verso do
papel, ajustando as configuragdes de impressao para economizar tinta e papel,

o Reutilizacdo: Reutilizar papéis impressos para rascunhos, anotacdes ou outras
finalidades, evitando o descarte desnecessario;

o Reciclagem: Implementar um programa de reciclagem de papel na universidade,
disponibilizando pontos de coleta e conscientizando a comunidade sobre a
importancia da separacdo correta dos residuos;

o Comunicacéo e conscientizacdo: Promover campanhas de conscientizacdo sobre
o0s beneficios da redugdo do consumo de papel.

Na Tabela 7 podem ser observados os valores obtidos de todo o material de papel

analisado nos meses de abril, novembro e janeiro.
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Tabela 7 — Coletas de Residuos Papéis UEMG Frutal.
Coletas de Residuos Papel UEMG Unidade Frutal

Bloco Bloco 3locos A Média
Més Administrativo 1Administrativo 2 Alojamento cB Total Mensal
Kg
Abr. 5,15 5,24 1,87 11,08 23,34 7,78
Nov. 5,45 6,81 7,22 17,38 36,86 12,29
Jan. 4,87 6,66 1,87 8,22 21,62 7,21
Total 15,47 18,71 10,96 36,68 81,82 27,27
Média
Mensal 5,16 6,24 3,65 12,23 27,27

Ao observar a Tabela 7, verifica-se que os blocos A e B apresentaram a maior geracéo
de residuos de papéis, com média mensal de 12,23 kg e volume total de 36,68 kg, seguido pelo
bloco administrativo 2, com média mensal de 6,24 kg e volume total de 18,71 kg. O bloco
administrativo apresentou média mensal de 5,16 kg e volume total de 15,47 kg, seguido pelo
alojamento, com média mensal de 3,65 kg e volume total de 10,96 Kkg.

A maior geracdo destes materiais pode ser explicada pelo maior nimero de pessoas que
frequentam esses ambientes (os colaboradores no bloco administrativo e alunos e professores
nos blocos A e B). Os Blocos A e B abrigam um nimero maior de alunos e funcionarios, o que
significa um maior volume de atividades que geram papel, como impressdes, copias e
anotacdes. O alojamento, por outro lado, possui um nimero menor de residentes, o que explica
0 menor volume de papel coletado.

Perfazendo uma comparacéo de todos os pontos de coletas realizadas, foi verificado que
a quantidade de papel coletada variou entre 0os meses:

e Abril: 23,34 kg;

e Novembro: 36,86 kg;

e Janeiro: 21,62 kg.

Essa variacdo pode ser explicada por fatores como o inicio e o fim do semestre, onde
podem gerar mais impressdes de documentos e trabalhos; a realizacao de eventos na UEMG pode
aumentar a quantidade de papel utilizada; a UEMG Frutal passa por obras recebendo materiais

de construcdo, gerando uma maior producdo de papeldo na instituicdo como um todo.



Pontos de Maior Coleta:

e Blocos A e B: 36,68 kg (44,83% do total)
e Bloco Administrativo 2: 18,71 kg (22,87% do total)

Pontos de Menor Coleta:

e Alojamento: 10,96 kg (13,40% do total)
e Bloco Administrativo 1: 15,47 kg (18,91% do total)

Ao realizar a andlise da geracdo de papéis nos pontos de coleta de residuos, € possivel
obter informacdes a fim de identificar areas de foco para acdes de conscientizacdo, reducdo e
reciclagem. Assim, a UEMG Frutal pode inserir as medidas recomendadas, sendo possivel

reduzir o impacto ambiental da instituicdo e promover a sustentabilidade.

A analise da coleta de papel na UEMG Unidade Frutal fornece instrumentos valiosos
sobre os padrbes de consumo e o descarte dentro da instituicdo. No entanto, para uma
compreensdo mais completa, é fundamental considerar os diversos fatores mencionados, como

namero de usuarios, tipo de atividades, infraestrutura, conscientizacao e eventos.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdlidos - Lei 12.305/2010, a segregacao do
papel destinado a reciclagem deve ser realizada na geragdo, implementando a coleta seletiva,

destinando estes materiais a cadeia produtiva.

5.6 Residuos de Alimentos UEMG — Unidade Frutal

A UEMG unidade Frutal produziu 288,24 kg de residuos de alimentos nos meses de
abril e novembro de 2023, e janeiro de 2024. A média mensal de producédo desses residuos foi
de 96,08 kg.

Uma das particularidades na unidade € que, apesar de ndo possuir um restaurante
universitario, a comunidade académica realiza suas refei¢cGes no local, devido estar localizado
a 3 km da area comercial da cidade de Frutal-MG, o que pode justificar essa geracdo de residuos
de alimentos.

A unidade Frutal conta com uma lanchonete terceirizada, que fornece lanches a

comunidade e, assim, € mais uma fonte de geracdo destes residuos. Funcionarios e alunos



também trazem seus alimentos e os consomem nas cozinhas dos prédios
administrativos e blocos A e B de salas de aula.

A geracdo destes residuos pode ser melhor observada na Tabela 8, contendo os dados
dos volumes gerados de residuos de alimentos.
Tabela 8 — Coletas de Residuos Restos de Alimentos UEMG Frutal.

Coletas de Residuos Restos de Alimentos UEMG Unidade Frutal

Bloco Bloco

Més  Administrativ o Administrativo Alojamento 3locos A Total Média
1 5 eB Mensal
Kg
Abr. 10,90 5,32 22,50 74,97 113,69 37,90
Nov. 5,60 7,40 24,90 55,07 92,97 30,99
Jan. 9,22 5,32 22,50 44 54 81,58 27,19
Total 25,72 18,04 69,90 17458 288,24 96,08
Media 8,57 6,01 23,30 5819 96,08
Mensal

Analisando os dados da Tabela 8, pode-se observar que ha uma maior geracao de residuos
de alimentos nos blocos A e B, com volume total de 174,58 kg e média mensal de 58,19 kg,
seguido do alojamento, com volume total de 69,90 kg e média mensal de 23,30 kg. Verifica-se
gue os blocos administrativos 1 e 2 apresentaram média mensal inferior, sendo estas de 8,57 kg
e 6,01 kg, respectivamente.

A maior geracdo de residuos nos blocos A e B refere-se ao maior numero de pessoas
que frequentam o local (aproximadamente 1.450 pessoas), onde estas realizam suas refeigdes.
O alojamento destaca-se na geracéo de residuos de alimentos, pois 0s alunos residem e realizam
suas refeicdes no local. Durante o periodo de férias, 0 numero de pessoas na unidade académica
é reduzido significativamente, o que impacta diretamente na quantidade de alimentos
consumidos e, consequentemente, na producéo de residuos de alimentos.

Ter acesso as informagdes sobre a quantidade e tipo de alimentos descartados pode ser
crucial para identificar areas de potencial reducdo e direcionar as a¢des de forma mais eficaz.
Elucidando a importancia da participacéo ativa da comunidade universitaria, incluindo alunos,
professores, funcionarios e representantes.

Com uma analise mais aprofundada nos pontos de coletas dos residuos, podemos

averiguar:
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e Bloco Administrativo 1:

o Apresenta o terceiro maior volume de residuos de alimentos entre os locais
(25,72 kg).

e Bloco Administrativo 2:

o Menor volume de residuos de alimentos (18,04 kg).

o Pouca variacdo nos volumes coletados entre os meses.

o Menor quantidade coletada em novembro e abril (5,32 kg).

¢ Alojamento:

o Segundo maior volume de residuos de alimentos (69,90 kg).

o Quantidade relativamente constante ao longo dos meses.

o Presenca de refeitdrio no local pode ter contribuido para a geracao de
residuos.

eBlocos Ae B:

o Maior volume de residuos de alimentos (174,58 kg).

o Variagao significativa nos volumes coletados entre os meses.

o Maior quantidade coletada em abril (74,97 kg).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) - Lei n° 12.305/2010, reconhece 0s
restos de alimentos como um tipo de residuo solido urbano e estabelece diretrizes para sua gestao
adequada. A PNRS define a hierarquia da gestéo de residuos sélidos, priorizando a ndo geracéo,
a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem e a incineracdo com recuperacdo de
energia e, por ultimo, a disposicédo final ambientalmente adequada.

A gestdo de restos de alimentos (RA) é um desafio global que exige solu¢des inovadoras
e sustentaveis. A UEMG Frutal tem a oportunidade de implementar um programa de
compostagem eficiente para transformar seus RA em adubo organico de alta qualidade. Tendo

essa compostagem como aplicacdo para:

e Melhoria da qualidade do solo: Aumento da fertilidade do solo e da retencéo de &gua;

e Promocdo da agricultura sustentavel: Incentivo a producdo de alimentos saudaveis e
livres de agrotoxicos.

Através da colaboracdo entre a comunidade universitaria, parcerias estratégicas e

investimento em infraestrutura e educacdo ambiental, a UEMG Frutal pode gerir estes restos de

alimentos de forma eficiente e eficaz. Assim, a gestdo dos residuos dos restos de alimentos na

unidade Frutal pode ser aplicada no dia a dia do ambiente da universidade.
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5.7 Residuos de Banheiros UEMG — Unidade Frutal

A UEMG Frutal, como instituicdo de ensino superior, tem a responsabilidade de
promover a sustentabilidade em todos os seus ambitos. A gestao de residuos de banheiro, que
totalizou 328,76 kg entre abril, novembro e janeiro, configura-se como um desafio crucial a ser
enfrentado.

Classificacdo Detalhada dos Residuos de Banheiro gerados na UEMG unidade Frutal:

1.  Papel Toalha: utilizado para secar as m&os.

2. Papel higiénico: item essencial de higiene pessoal.

3.  Embalagens e outros produtos de higiene pessoal: fio dental, embalagem de pasta de
dente, embalagem e restos de sabonetes.

4.  Embalagem diversas: papel, sacolas, etc.

A Tabela 9 apresenta os dados sobre as coletas de residuos de banheiro na UEMG

Frutal.

Tabela 9 — Coletas de Residuos de Banheiro UEMG Frutal.

Coletas de Residuos de banheiros UEMG Unidade Frutal

Bloco Bloco xxosAeB Média
Més Administrativo 1Administrativo 2 Alojamento Total
Mensal
(Kg)
Abr. 25,24 5,81 14,81 61,22 107,08 35,69
Nov. 18,29 4,13 44,41 83,68 150,51 50,17
Jan. 15,26 4,91 14,81 36,19 71,17 23,72
Total 58,79 14,85 74,03 181,09 328,76 109,59
Média
Mensal 19,60 4,95 24,68 60,36 109,59

Observando a Tabela 9, verifica-se que os blocos A e B apresentam a maior média
mensal (60,36 kg) e volume total (181,09 kg) seguido do alojamento, com média mensal de
24,68 kg e volume total de 74,03 kg. Os blocos administrativos 1 e 2 apresentaram média mensal
de 19,60 kg e 4,95 kg, respectivamente, e volume total de 58,79 kg e 14,85 kg, respectivamente.

A geracdo elevada destes residuos nos blocos A e B justifica-se devido a maior concentracdo de



pessoas (1.450 pessoas) da comunidade académica (alunos, professores e colaboradores).

A andlise da geracdo de residuos de banheiro na UEMG Frutal demonstra a necessidade
de medidas para reduzir o consumo e o descarte inadequado desses materiais.

Ao realizar uma analise da coleta de residuos de banheiros na UEMG Unidade Frutal,
foi possivel observar diferencas no volume nos meses de abril (107,08 kg), novembro (150,51
kg) e janeiro (71,17 kg). Essa informacdo, evidenciam a discrepancia sobre o destino e o
tratamento adequado desses residuos, de acordo com a Resolugdo CONAMA 401/2008 (Brasil,
2008).

e Classificacdo: Define os residuos de banheiro como perigosos (papel higiénico) e

ndo perigosos (toalha de papel).

e Manejo: Estabelece diretrizes para o armazenamento, transporte, tratamento e

disposicdo final dos residuos de banheiro.

e Responsabilidade: Define os responsaveis pela gestdo dos residuos de banheiro,

desde a geracao até a disposicao final.

Ter acesso a estes dados permite que a UEMG Frutal consiga direcionar uma politica de
reducdo destes residuos, aplicando uma conscientizacdo na geracdo, oferecendo lixeiras de
material reciclavel nestes pontos e realizando um monitoramento eficaz.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei n° 12.305/2010, configura-se como um
marco legal crucial para a gestdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos em todo o
territorio brasileiro. A responsabilidade ampliada das empresas, que inclui a logistica reversa
para embalagens de produtos de higiene, assume um papel central nesse contexto. A Lei
estabelece que seja aplicada a coleta seletiva definindo os residuos de banheiro como materiais
reciclaveis e rejeitos.

A UEMG unidade Frutal, como instituicdo de ensino superior comprometida com a
responsabilidade ambiental, tem na separagdo dos residuos de banheiro, uma oportunidade
singular para contribuir com a diminuicdo dos impactos negativos no meio ambiente e
promover a sustentabilidade.

Essa separagéo consiste em implementar a coleta seletiva com coletores nos banheiros
para material reciclavel, assim, embalagens plasticas de produtos de higiene (sabonetes, pasta
de dente, fio dental) podem ser descartadas nestes recipientes diminuindo, portanto, o volume

de residuos de banheiros destinados ao aterro sanitario.
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5.8 Residuos de Misturados UEMG — Unidade Frutal

A mistura de residuos na coleta seletiva € um grave problema, pois inviabiliza a
destinagdo de materiais como plésticos, papel, restos de alimentos e a mistura de materiais
reciclaveis com outros tipos de lixo. Essa préatica, além de comprometer a qualidade dos
materiais coletados, dificulta o processo de reciclagem e aumenta a quantidade de lixo que
sdo destinados aos aterros sanitarios, com graves impactos ao meio ambiente e a saude publica.
Do levantamento realizado na UEMG Unidade Frutal, foi verificado um volume de 279,75 kg
destes materiais.

A mistura de materiais reciclaveis com lixo organico e outros materiais ndo
reciclaveis ¢ um dos principais problemas da coleta seletiva no Brasil. Essa
pratica compromete a qualidade dos materiais coletados, dificulta o processo
de reciclagem e aumenta a quantidade de lixo enviado para os aterros

sanitarios (Senhoras, 2022).

A Tabela 10 apresenta os dados sobre as coletas de residuos de banheiro na UEMG

Frutal.

Tabela 10 — Coletas de Residuos Misturados UEMG Frutal.

Coletas de Residuos Misturados UEMG Unidade Frutal

Bloco Bloco

. . . . . 3locos A Média
Més Administrativo 1 Administrativo 2 Alojamento oB Total Mensal
(Kg)
Abr. 3,00 1,00 40,20 93,87 138,07 46,02
Nov. 3,97 1,60 28,73 57,50 91,80 30,60
Jan. 2,07 1,04 26,04 20,73 49,88 16,63
Total 9,04 3,64 94,97 172,10 279,75 93,25
Média
Mensal 3,01 121 31,66 57,37 93,25

Analisando a Tabela 10, verifica-se que os blocos A e B apresentaram elevada média
mensal (57,37 kg) e volume total (172,10 kg), seguido pelo alojamento, com média mensal de
31,66 kg e volume total de 94,97 kg. Os blocos administrativos 1 e 2 apresentaram média mensal
de 3,01 kg e 1,21 kg, respectivamente, e volume total de 9,04 kg e 3,64 kg, respectivamente.

O maior volume gerado nos blocos A e B esta relacionado ao maior nimero de pessoas



(1.450 pessoas), quando comparado com o Alojamento (12 estudantes).
Alguns materiais misturados, que inviabilizam a reciclagem destes, podem ser
destacados, segundo a Associacdo Nacional de Catadores (ANCAT) e o Anuario de

Reciclagem 2023:

e Latas e garrafas com residuos: Latas e garrafas que contém residuos de
alimentos ou bebidas contaminam os materiais reciclaveis quando
misturadas.

e Caixas de papeldo com residuos: Caixas de papeldo que contém
residuos de alimentos, produtos de limpeza ou outros materiais podem
contaminar os materiais reciclaveis.

e Papel e papeldo umidos: Papel e papeldo Umidos ou sujos podem se
desintegrar durante o processo de reciclagem, contaminando o material e
dificultando o processo.

e Embalagens de plastico imidas ou sujas: Embalagens de pléstico
Umidas ou sujas com restos de comida, produtos de limpeza ou outros
materiais podem contaminar 0s materiais reciclaveis.

Residuos misturados inviabilizam, especialmente, aqueles com potencial de reciclagem,
e € um problema sério que impacta negativamente a cadeia da reciclagem como um todo. Assim,
a implementacdo da coleta seletiva, em conjunto com uma educagdo ambiental, pode vir a

diminuir, drasticamente, a geracdo de residuos misturados enviados ao aterro sanitario.

5.9 Analise por Més dos Residuos Gerados ha UEMG Frutal

A geracao de residuos em uma Universidade € um problema significativo que precisa ser
solucionado. A implementacdo de medidas de gestdo de residuos € essencial para minimizar os
impactos ambientais e promover a sustentabilidade. Dentre os residuos gerados na UEMG
Frutal estdo plasticos, vidro, papel, restos de alimentos, residuos de banheiro e residuos
misturados.

O figura 13 evidéncia no grafico a porcentagem da geracdo de residuos por tipo de
material (plastico, vidro, metal, papel, restos de alimentos, residuos de banheiros e residuos

misturados) na UEMG Frutal, comparando os meses de abril, novembro e janeiro.
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Figura 13 — Geracéo de residuos nos meses de abril, novembro e janeiro na UEMG Unidade
Frutal.

Analisando o Gréafico 3, observa-se a geracdo de diferentes tipos de residuos na UEMG
Frutal nos meses de abril e novembro de 2023, e em janeiro de 2024. Verifica-se que houve uma
reducdo significativa em todos os tipos de residuos no més de janeiro, que pode ser justificada
pelo periodo de férias, quando ha uma diminuicao significativa no nimero de pessoas na UEMG
Frutal. Isso leva a uma menor demanda por servicos e, consequentemente, a menor geragéo de

residuos.

A UEMG Frutal gerou um total de 518,46 kg de residuos no més de abril de 2023;
506,34 kg no més de novembro de 2023; e 315,82 kg no més de janeiro de 2024.A geragédo de
residuos na UEMG Unidade Frutal, em Minas Gerais, durante os meses de abril e novembro de
2023, e janeiro de 2024 produziu uma media de 446 kg de residuos. Realizar essa analise pode

contribuir para uma politica ambiental na geragéo de residuos dentro da unidade como um todo.

5.10 Residuos Inserviveis gerados pela UEMG Unidade Frutal

O residuo inservivel é considerado os itens de informatica, equipamentos
eletroeletronicos, méveis em geral, que deixam de ser Gteis quando estragam e 0 seu conserto
é elevado ou 0 objeto ndo tem mais pecas de reposi¢cdo no mercado. Para Bauman (2008), todo

objeto “implica o uso imediato ¢ a rapida substituicdo”, quando ndo tem alternativa a ser
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consertado ou estendido o seu uso, entdo pode ser considerado um objeto com obsolescéncia
programada.

Na Tabela 11 pode ser observado o quantitativo de residuos eletronicos da UEMG —
Unidade Frutal, obtido no ano de 2022.

Tabela 11 — Coletas de Residuos Inserviveis nos anos de 2022 e 2023 UEMG Frutal.

Itens Inserviveis Pr oduzidos na MG Frutal em 2022 e 2023
UE
- Quantidade | Pesototal | Quantidade | Peso total
Descricdo
Ano 2022 Ano 2023
Notebook, Netbook 6 12,00 0 0,00
Projetor Multimidia 5 15,75 6 18,90
Switch 1 1,35 1 1,35
Scanner 1 4,15 4 16,60
Impressora 2 19,50 8 78,00
Estabilizador / Nobreak 8 36,00 58 261,00
Computador 15 56,25 278 1042,50
Tablet PC 8 4,56 0 0,00
Monitor 15 42,00 0 0,00
Amplificador De Poténcia 0 0,00 1 25,00
Aparelho Telefonico 0 0,00 1 0,90
Blu-Ray / DVD Player - 0 0,00 2 7,00
Cafeteira Elétrica - 0 0,00 1 1,75
Headphone 0 0,00 2 2,14
.Reprodutor De Som 0 0,00 9 1,24
Home Theater 0 0,00 1 0,40
Ilha De Edigéo 0 0,00 1 4,50
R&dio Comunicador 0 0,00 3 1,75
Liquidificador 0 0,00 1 1,75
Televisdo 0 0,00 1 7,00
Ventilador De Coluna 0 0,00 3 8,50
Balanga Mecénica 0 0,00 1 2,50
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phmetro 0 0,00 2 2,35
Destilador De Nitrogénio 0 0,00 1 4,70
Bancada 0 0,00 13 8,90
Cadeira para Escritorio 0 0,00 37 155,40
Estagdo de Trabalho 0 0,00 1 27,00
Longarina 0 0,00 1 8,70
Mesa 0 0,00 15 118,50
Roupeiro 0 0,00 1 27,00
Tripé Fotogréfico - 0 0,00 2 2,47
Lousa Branca 0 0,00 6 134,00
Gaveteiro 0 0,00 8 32,00
Cabine De Estudos Individual 0 0,00 1 12,00
Total 61 191,56 470 2.015,80

A UEMG Unidade Frutal gerou 191,56 kg de residuos inserviveis em 2022 e 2.015,80

kg em 2023. A analise desta geracdo de residuos busca identificar padrdes e pontos de atencgdo:

o Equipamentos Eletrdnicos:

o Maior volume em 2023 de residuos inserviveis em ambos 0s anos (61 itens em
2022 e 470 em 2023).

o Itens com maior quantidade: computadores (15 em 2022 e 278 em 2023) e
estabilizadores/nobreaks (8 em 2022 e 58 em 2023).

o Aumento significativo na quantidade de computadores em 2023.

o Possiveis explicacoes:

. Pds pandemia;

. Renovagdo do parque tecnologico da instituicéo;

. Descarte de equipamentos obsoletos ou danificados.

o Moveis:

o Segundo maior volume de residuos inserviveis em 2023 (53 itens).

o Itens com maior quantidade: cadeiras para escritorio (37) e mesas (15).

. Possivel explicacdo: Reformas ou mudancas na estrutura da instituicéo;

. Descarte de mdveis danificados ou obsoletos.

o Outros Residuos:

o Menor volume de residuos inserviveis.

o Incluem lousas brancas, projetores multimidia, scanners, impressoras, entre
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outros.

Analise Detalhada por Ano:

. 2022:

o Menor volume total de residuos inserviveis (191,56 kg).

o Menor quantidade de itens descartados (61).

o Menor peso total de equipamentos eletrénicos (122,80 kg).

. 2023:

o Maior volume total de residuos inserviveis (2.015,80 Kkg).

o Maior quantidade de itens descartados (470).

o Maior peso total de equipamentos eletrénicos (1.793,10 kg).

o Aumento significativo na geracao de residuos inserviveis, especialmente de

computadores e estabilizadores/nobreaks.

Estes itens eletroeletronicos da UEMG - Unidade Frutal patrimoniados, tem como forma
de descarte final, o leildo da Secretaria de Planejamento do Estado de Minas Gerais (SEPLAG),
pois apesar de 0s objetos ndo atenderem a Universidade na sua atividade fim, sua matéria-prima
possui valor de revenda, apresentando elementos, como metais preciosos na composic¢ao dos
eletroeletrdnicos, e o ferro presente nas carteiras estragadas.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) - Lei n® 12.305/2010, estabelece a
responsabilidade compartilhada pela gestdo dos residuos eletroeletrénicos e mdveis. Isso
significa todos os envolvidos no ciclo de vida desses produtos (fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores, municipios e estado).

A destinacdo final dos residuos eletroeletronicos e moveis (Inserviveis) realizada
pela UEMG Frutal segue a Legislacéo Estadual do Estado de Minas Gerais, destinando os itens
patrimonidveis ao leildo, para que um fornecedor adquira o material, destinando-o

adequadamente.

511 Residuos de Lampadas gerados pela UEMG Unidade Frutal

A gestdo adequada dos residuos de lampadas nas Universidades ¢ fundamental para
garantir a protecdo ambiental, a saude publica e a sustentabilidade das institui¢cbes. O descarte

desse material deve seguir a normas vigentes pela Politica Nacional de Residuos Sélidos,
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existindo uma responsabilidade compartilhada:

o Fabricante: Responsavel pela logistica reversa, que inclui a coleta e o tratamento
dos residuos de lampadas.

e Distribuidor: Deve disponibilizar local para o consumidor devolver as lampadas
usadas.

o Comerciante: Deve informar o consumidor sobre a logistica reversa e os locais de
coleta.

e Consumidor: Deve devolver as lampadas usadas nos locais de coleta.

A UEMG Unidade Frutal gerou um total de 1.212 lampadas em 2023, 0 que representa

um aumento significativo em comparacdo com as 300 lampadas geradas em 2022 (Tabela 12).

Tabela 12 — Coletas de Residuos Inserviveis nos anos de 2022 e 2023 UEMG Frutal.
Lampadas trocadas na UEMG Unidade Frutal

N Quantidade Peso (Kg) Quantidade Peso (Kg)
Lampadas 2022 2023
Lampada de Led 300 39,00 (1209 157,17
Lampada
Incandescente 0 0,00 12 240
Total 300 39 1212 159,57

e A UEMG Unidade Frutal gerou 1.212 lampadas em 2023, sendo a grande maioria
(99,75%) lampadas de LED.O peso total dos residuos de lampadas em 2023 foi
de 159,57 kg, dos quais 98,50% correspondem a lampadas de LED.

e A guantidade de lampadas incandescentes descartadas foi baixa em 2023 (12

unidades), representando apenas 0,99% do total.

5.12  Residuos de Laboratorios gerados pela UEMG Unidade Frutal

Os residuos de laboratério possuem caracteristicas unicas, devido aos contaminantes
presentes, conforme resolugdo CONAMA n° 358 de 2005 (Brasil, 2005):

Grupo I1: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade (Brasil, 2005).

Os residuos gerados nos laboratoérios da unidade Frutal podem ser observados na Tabela
13. Os mesmos sdo acondicionados em vasilhames de plasticos e, a maioria dos residuos, esta

em estado liquido.
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Tabela 13 — Coletas de Residuos de Laboratérios nos anos de 2014 a 2022 / 2023 UEMG

Frutal.

Residuos de Laboratdrios Gerados na UEMG Frutal

Peso Total (KQg)

Peso Total (Kg)

f;?%%g:s Contaminantes presentes

2014 /2022 2023

Solucgéo Arsénico Sédio NASO2 0,00 1,40
Solugéo Cadmio 0,00 1,95
Solucéo Fenol 0,00 0,05
Solugdo  Dicromato de potassio 83,87 2,70
Solugdo ~ Chumbo 2,10
Solucdo  Nitrato de Amoénia 61,00 4,10
Solucéo Nitrito 0,00 1,40
Solucdo  Propilparabeno 2,85 0,00
Solugéo Etanol 5,54 0,00
Solugéo Nao identificado 120,45 0,00
Total 273,10 13,70

A UEMG Unidade Frutal gerou 273,10 kg de residuos de laboratorio entre 2014/2022 e

13,70 kg em 2023. Em uma analise mais aprofundada, podemos verificar a producdo destes

sendo:

Residuos Quimicos:

O O O O O O O e e

Dicromato de potassio (83,87 kg).
Nitrato de amonia (61,00 kg).
Chumbo (2,10 kg).

Fenol (0,05 kg).

Propilparabeno (2,85 kg).

Etanol (5,54 kg).

Nao identificado (120,45 kQ).

Maior volume de residuos de laboratério em 2014/2022 (273,10 kg).
Tipos de residuos:

Estes residuos sdo gerados nas analises fisico-quimicas de amostra de solos, plantas,

sementes dos diversos projetos de pesquisa e extensao, projetos de trabalho de concluséo de

curso dos alunos da graduacéo e dos pos-graduandos da UEMG - unidade Frutal. Atualmente,

estes contaminantes ndo possuem um local correto para descarte, sendo armazenados em

tambores de plésticos, até ter uma destinacéo final.

A norma CONAMA n° 358 de 2005, inciso Il Alinea B, define os residuos de anélise
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dos reagentes de laborat6rios como perigosos:

Il - GRUPO B: Alinea B: residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes;
residuos contendo metais pesados; reagentes para laboratério, inclusive os
recipientes contaminados por estes (Brasil, 2005).

Para cada analise nos laboratorios, os residuos gerados foram classificados em Nitrato,
Nitrito, Amonia e Fdsforo. A analise de Nitrito gera reagentes como Nitrato de Potassio,
Cadmo, Cloreto de Aménia, conforme descrito na Tabela 14, que demonstra cada uma dessas
analises gerando diversos contaminantes. O descarte incorreto de produtos quimicos

contaminam solo e dgua e causa graves problemas de satde a populacao.

Tabela 14 — Descricdo dos residuos presentes em cada solucdo gerada nas amostras dos
laboratdrios.



Tipos de Residuos e componentes presentes nestes Reagentes Gerados

na UEMG Frutal

Analise Reagentes Gerados Possiveis Impactos Ambientais
. Nitrato de Potassio e A eutrofizagio e a
° Cadmio acidificacgdo do solo
° Cloreto de Amonio causadas pelo nitrato
. N-(Naftil) Etilenodiamino podem levar a morte de
Nitrato Bicloreto organismos aquaticos e
° Sulfanilamida terrestres, a reducdo da
° Sulfato de Cobre biodiversidade e ao
. Acido Cloridrico desequilibrio dos
ecossistemas.
e Eutrofizacéo e a
toxicidade do nitrito
° N-(Naftil) Etilenodiamino podem levar a morte de
Nitrito Bicloreto organismos aquaticos e
* Sulfanilamida terrestres, a reducdo da
¢ Nitrito de Sodio biodiversidade e ao
desequilibrio dos
ecossistemas.
e A  eutrofizagdo, a
° Sulfato de Aménio acidificacdo do solo e a
° Acido Fénico (Fenol) toxicidade da amonia
Ambnia . Nitroprussiato de S6dio podem levar a morte de
° Citrato de Sédio organismos aquaticos e
° Hidroxido de Sodio terrestres, a reducdo da
o Hipoclorito de Sédio biodiversidade e a0
desequilibrio dos
ecossistemas.
° Acido Ascorbico o A eutrofizacgéo, a
° Acido Bérico acidificacéo do solo e a
Fésforo ° Acido Sulfarico poluicdo do ar causadas
° Fosfato de Potassio pelo fosforo podem levar
Bibésico a morte de organismos
° Molibdato de Ambnio aquaticos e terrestres, a
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° Tartarato de Antimonio e redugdo da
Potéassio biodiversidade e ao
° Perssulfato de Potassio desequilibrio dos
° Hidroxido de Sodio ecossistemas.

Estas anélises sdo de disciplinas como microbiologia, quimica e fisica nos cursos
presentes na institui¢do. Os laboratdrios de solos e fisico-quimicas s&o os mais utilizados para
essas pesquisas, sendo que, demais laboratérios estdo sendo estruturados e, ao entrarem

em uso, poderdo diversificar ainda mais esses residuos e seus contaminantes.

A gestdo correta destes residuos ocorre desde a geracdo no laboratdrio, ao
armazenamento e a destinagdo adequada. Para minimizar os riscos do descarte inadequado e
garantir a protecdo do meio ambiente e da sade humana, é fundamental implementar uma gestéo

adequada dos residuos gerados na UEMG Frutal.
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6 CONCLUSAO

A geracdo de residuos aumenta exponencialmente devido ao consumismo empregado
pelo sistema capitalista que vivenciamos. A Universidade é, hoje, um local de vivéncia para
alunos, professores e demais servidores, que ficam, em média, oito horas no espaco e geram
um volume consideravel de residuos.

A Universidade do Estado de Minas Gerais - Unidade Frutal, objeto deste estudo, gerou,
de forma diversificada, residuos domeésticos (plastico, vidro, papel, metal, restos de alimentos e
ndo reciclaveis - residuos de banheiros), eletroeletrénicos e de laboratorios.

Os residuos domésticos sdo descartados na coleta municipal, tendo como destinagdo
final o aterro sanitario. Para uma melhor gestdo destes residuos, € preciso implementar uma
coleta seletiva dentro da unidade, para que sejam destinados a coleta de reciclaveis realizada pela
Associacdo de Catadores de Frutal (ASCAFRU).

Foram gerados na UEMG Frutal um total de 537,33 kg no més de abril de 2023 e 510,15
kg no més de novembro de 2023, e 315,66 kg no més de janeiro de 2024 de residuos domésticos
descartados no aterro sanitario do municipio de Frutal.

Os residuos inserviveis gerados sdo equipamentos patrimoniados e seguem as diretrizes
do Governo Estadual de Minas Gerais, sendo que a sua destinacdo é o leildo realizado pela
SEPLAG. No ano de 2022, a UEMG produziu 191,56 kg de materiais eletroeletronicos, e em
2023 produziu 2015,80 kg contendo eletroeletrénicos e maéveis.

Quanto a geracdo de residuos de lampadas, a UEMG Frutal produziu 1.212 deste
material no ano de 2023. O descarte deve ocorrer aos fornecedores deste material para que
retorne a cadeia produtiva, conforme legislagdo vigente da Politica Nacional de Residuos
Sélidos.

Os residuos de laboratdrios apresentam contaminantes gerados nas pesquisas realizadas,
sendo estes armazenados em tambores e acondicionados em um comodo para destinacdo final,
totalizando 273,10 kg acumulados de 2014 a 2022, e 13,10 kg em 2023. O descarte correto
deste material deve ser realizado juntamente com aempresa especializada neste setor, sendo
necessario a contratacdo deste servico.

Assim sendo, a Universidade, com o publico diversificado tem, em sua geragédo de
residuos, uma gama diferenciada e que deve ser analisada por cada um dos tipos gerados,
oferecendo assim, um descarte correto e promulgando o conhecimento para a sociedade, de

como o descarte de residuos deve ser realizado, contribuindo para o papel formador de pessoas.
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Sugere-se aimplementacao da coleta seletiva, para que os residuos possam ser reciclados
e tenham destinacdo correta (uma das alternativas ser& uma parceria com a cooperativa
ASCAFRU). Para os residuos inserviveis, a atual destinacdo é a venda para terceiros (atraves
do leildo da SEPLAG) para o aproveitamento destes, demonstrando um viés com a politica
nacional de residuos sélidos. Para os residuos de laboratério, sugere-se a contratacdo de uma
empresa especializada no tratamento destes para uma destinagdo ambientalmente correta.

A geracdo de residuos em salas de aula, laboratdrios, refeitorios e corredores geram um
volume significativo, impactando o meio ambiente e desafiando a gestdo sustentavel da UEMG
Unidade Frutal.

A forma de tratar e a destinagdo correta desses residuos sdo de responsabilidade das
Universidades que os geram, e a melhor maneira de descarta-los é reduzir a quantidade de
residuos que produzimos e, isso pode ser realizado por meio da reutilizacdo e da reciclagem de
materiais, sempre que possivel. As Universidades possuem um papel fundamental na pesquisa,
desenvolvimento e implementacdo de solucdes para a gestao sustentavel de residuos.

Assim, a UEMG Frutal, como instituicdo de ensino superior, tem a responsabilidade de
promover a sustentabilidade ambiental em suas atividades. A gestdo eficaz dos residuos solidos
é um dos pilares para essa sustentabilidade, e exige o compromisso de toda a comunidade

académica: alunos, professores, funcionarios e administracéo.



78

REFERENCIAS

ABRELPE - Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Panorama 2022 dos residuos sélidos no Brasil, 2022. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/panorama-2022/. Acesso em: 28 maio 2022.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 10.004:
Residuos Sdlidos: classificacdo. Rio de Janeiro, 2004.

ABIVIDRO - ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DO VIDRO (ABIVIDRO).
Reciclagem de Vidro. 2021. Disponivel em: https://abividro.org.br/wp-
content/uploads/2019/01/Abividro-Guia-Reciclagem-do-Vidro.pdf Acesso em 24 abr.2024.

BAUMAN, Z. Vida para o Consumo — a transformagdo de pessoas em mercadoria. Trad.
Carlos Alberto Medeiros. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2008.

BERNARDO, M.; LIMA, R. D. S. Planejamento e implanta¢do de um programa de coleta
seletiva: utilizacdo de um sistema de informacao geografica na elaboracéo das rotas. Revista
Brasileira de Gestéo Urbana -URB-E, S&o Paulo 2017. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/urbe/a/CDZmPDCsdXZzv5jCkxmcZsv/?lang=pt. Acesso em: 19
jun.2022.

BRAGA, A.; BOHM, G. M.; PEREIRA, L. A. A.; SALDIVA, P. Poluicio atmosférica e
salde humana. Revista USP, S&o Paulo, n. 51, p. 58-71, 2001. Disponivel em:
http://www.revistas.usp.br/revusp/article/download/35099/37838/ Acesso em 26 maio 2022.

BRASIL. CONAMA. Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=291#:~:text=Estabelece%2
00%20c%C3%B3digo%20de%20cores,informativas%20para%20a%20coleta%20seletiva
Acesso em: 11 ago. 2022.

BRASIL. CONAMA. Resolu¢gdo CONAMA n° 313/2002, de 22 de novembro de 2002.
Disponivel em:
https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=331.
Acesso em: 10 maio 2023.

BRASIL. CONAMA. Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005. Disponivel em:
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=5046. Acesso em: 10 maio 2023.

BRASIL. CONAMA. Resolugdo CONAMA n° 401, 4 de novembro de 2008. Disponivel em:
https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=570.
Acesso em: 11 mar. 2024.

BRASIL. Cartilha de Coleta Seletiva Solidaria. Governo Federal 2008. Disponivel em:
https://www.gov.br/ana/pt-br/todos-o0s-documentos-do-portal/documentos-cosus/documentos-
relacionados/cartilha_coleta-nov-2008.pdf. Acesso em: 11 ago. 2022.

BRASIL. Constituicdo Federal de 1988. Disponivel em:


https://www.scielo.br/j/urbe/a/CDZmPDCsdXZzv5jCkxmcZsv/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/urbe/a/CDZmPDCsdXZzv5jCkxmcZsv/?lang=pt

79

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 09 julho
2022.

BRASIL. Decreto N° 10.240, de 12 de fevereiro de 2020. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02019-2022/2020/Decreto/D10240.htm. Acesso em:
09 out. 2022.

BRASIL. IPEA. Ri0-92: mundo desperta para 0 meio ambiente. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php?option=com_content&id=2303:catid=28&Itemid.
Acesso em: 04 ago. 2022.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de Agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos Solidos.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/I12305.htm.
Acesso em: 28 maio 2022.

CONKE, L. S.; NASCIMENTO, E. P. A coleta seletiva nas pesquisas brasileiras: uma
avaliacdo metodoldgica. URB-E, Séo Paulo, v. 18, n. 1, p. 1-17, 2018. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/urbe/a/C5NJZ9MSPRg8tBwz8yd4KXJ/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 17 abr. 2024

DURAES; P. H. V. Diagnoéstico dos Residuos Sélidos Gerados no Campus da Faculdade
UNB De Planaltina/DF. Trabalho de conclusédo de Curso (curso de Gestdo Ambiental),
Universidade de Brasilia- Faculdade de Planaltina, 2016. Disponivel em:
https://bdm.unb.br/bitstream/10483/14153/1/2016_PedroHenriqueVieiraDuraes.pdf. Acesso
em: 14 out. 2022.

EIGENHEER, E. M.; FERREIRA, J. A. Trés décadas de coleta seletiva em S&o Francisco
(Niterdi/RJ): licBes e perspectivas. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 20, 2015.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/esa/a/fQNgxXrhv44bwfrrczPXQWy/?lang=pt. Acesso
em: 19 jun. 2022.

GOOGLE EARTH. Visdo Aérea UEMG - Unidade Frutal. Disponivel em:
https://earth.google.com/web/search/uemg+unidade+frutal/@-20.01808128,-48.95404803 ,51
4.91926493a,723.67928388d,35y,165.4712311h,44.99833524t,0r/data=Cn4aVBJOCiUweDk
0YMNIMTM3NmMNjY2E4YWY6MHgxNzJjZTImOWFjYjhiIMzBmGUhD18-sBDTAIfga 5b
LReUJAKhN1ZW1nIHVuaWRhZGUgZnJ1dGFsGAIgASIm CiQJHvV3nfR46NEARG_3nfR
46NMAZAulSoHyuPOAh-kcbhGLaDUCA. Acesso em: 15 ago. 2022.

GUABIROBA, R. C. S; BAETA, D. G.; BESEN, G. R.; JACOBI, P. R. Metodologia de
avaliacdo de desempenho da coleta seletiva: caso de VVolta Redonda, Brasil. In: Encontro
Nacional da Anppas, 10., Campinas, 2021. Anais [...]. Campinas: Unicamp, 2021, p. 1-33.
Disponivel em: https//www.even3.com.br/anais/x_enanppas2021/396873-metodologia-de-
avaliacao-de-desempenho-da-coleta-seletiva--caso-de-volta-redonda-brasil. Acesso em: 15
jun. 2022.

KLEIN, F. B.; GONCALVES-DIAS, S. L. F.; JAYO, M. Gestdo de residuos solidos urbanos
nos municipios da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté: uma analise sobre o uso de TIC no
acesso a informacéo governamental. URB-E, S&o Paulo, v. 18, n. 1, p. 140-153, 2018.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.240-2020?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.240-2020?OpenDocument
https://www.scielo.br/j/esa/a/fQNqxXrhv44bwfrrczPXQWy/?lang=pt

80

Disponivel em: https://www.scielo.br/j/urbe/a/wT89zMbRXKq4P8tKfFkByVK/?lang=pt.
Acesso em: 17 jun. 2022.

MOSQUERA-PALOMINO, J.;VELEZ-GOMEZ, C. I. Reciclaje de excedentes metélicos
generados en la elaboracion de prétesis dentales. Revista produccion + limpia, v. 15, n. 2.,
a8. Disponivel em: http://www.scielo. org.Co/pdf /pml/v15n2/1909-0455-pml-15-02-140.pdf.
Acesso em: 02 mar. 2024.

NOBREGA, C. C.; CARVALHO, M.; GARCIA, H. R. M.; FORES, V. |.; BOVEA, M. D.
Avaliacéo do ciclo de vida da coleta seletiva de papel e papeldo no nucleo do Bessa,
municipio de Jodo Pessoa (PB), Brasil. Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 24, n. 5, p.
875-886, 2019. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/esa/a/GbhsOMgFJ7ZnWkfgTRqHGFh/. Acesso em: 17 dez. 2023.

OLIVEIRA, A. C. R.; BRAGA, A. M. C. B,; VILLARD, J. R. W.; KRAUSS, T. M.
Gerenciamento de residuos em laboratdrios de uma universidade publica brasileira: um
desafio para a salide ambiental e a satide do trabalhador. Saude e debate, v. 43, n. especial 3,
p. 63-77, 2019 . Disponivel em
https://www.scielo.br/j/sdeb/a/WbRkfLv8QhbNBZWC4CqDFgp/?lang=pt&for mat= pdf
Acesso em 12 agos. 2022.

ONU. ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Agenda 2030. Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. ONU, 2019. Disponivel em:
https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso em: 02 out. 2023.

RIBEIRO, E. N.; CARNEIRO, R. L.; GALDINO, O. P. S.; DURAES, P. H. V.; ROCHA, D.
M. S.; OLIVEIRA, M. C. Diagnéstico ambiental de um campus universitario como estratégia
para proposta de praticas sustentaveis. Revista Brasileira de Gestdo Urbana — URBE, v. 10,
n. 1, 20190029, 2019. Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/urbe/a/BFTGcyh8KY jfM7Wgz5xWzLM/?lang=pt. Acesso em: 12
ago. 2022.

RODRIGUES, W.; SANTANA, W. C. Analise econdmica de sistemas de gestdo de residuos
solidos urbanos: o caso da coleta de lixo seletiva em Palmas, TO. Revista Brasileira de
Gestdo Urbana (Brazilian Journal of Urban Management), v. 4, n. 2, p. 299-312, jul./dez.
2012. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/lurbe/a/pHZPF57j dgLggGcH
mkPxXhg/abstract/?lang=pt. Acesso em: 15 jun. 2022.

SANTAELLA, S. T.; BRITO, A. E. R. M.; COSTA, F. A. P.; CASTILHO, N. M.; MIO, G.
P.; FERREIRA FILHO, E.; LEITAO, R. C.; SALEK, J. M. Residuos solidos e a atual
politica ambiental brasileira. Fortaleza: UFC / LABOMAR / NAVE, 2014.

SEIFFERT, M. E. B. Gestdo Ambiental Instrumentos, Esferas de agdo e Educacgéo
Ambiental. 3. ed. S&o Paulo: Atlas, 2018.

SENHORAS, E. M. Residuos Soélidos: Desafios & Oportunidades. Boa Vista (RR):
IOLE, 2022.


https://www.scielo.br/j/urbe/a/CDZmPDCsdXZzv5jCkxmcZsv/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/urbe/a/CDZmPDCsdXZzv5jCkxmcZsv/?lang=pt

81

SILVA, L. N. N. Plano de gerenciamento de residuos sélidos: uma proposta para o centro
de desenvolvimento sustentavel do semiarido. 2018. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Engenharia de Biossistemas). Universidade Federal de Campina Grande, 2018. Disponivel
em: http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/jspui/handle/riufcg/4127. Acesso em: 17 set. 2023.

TAVARES, E. E. A. S. Gestao de residuos solidos em institui¢cbes de ensino superior: um
estudo de caso na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE/Campus Recife). 2020.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Administracdo) - Universidade Federal de
Pernambuco — Recife(PE), 2020. Disponivel em: https://repositorio.ufpe.br/bitstream
/123456789/38448/1/DISSERTA%C3%87%C3%830%20Edayane%20Evelyn%20Alves%20
Silva%20Tavares.pdf. Acesso em: 18 agos. 2022.

UEMG. Sobre a UEMG. Disponivel em: https://uemg.br/home/universidade/sobre-a-uemg.
Acesso em: 13 jan. 2024.

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais. Sustentavel. 2023. Disponivel em:
https://www.ufmg.br/sustentabilidade/gestao/ambiental/. Acesso em: 22 set. 2023.

UFU — Universidade Federal de Uberlandia. Sustentavel. 2023. Disponivel em:
http://www.sustentavel.ufu.br/. Acesso em: 30 set. 2023.

UFU. Politica ambiental. Disponivel em:
http://www.sustentavel.ufu.br/sites/sustentavel.ufu.br/files/files/anexos/resolucaoCONSUN-
2012-26.pdf. Acesso em: 01 dez. 2023.

UFV. MEIO AMBIENTE UFV. Tipos de Residuos. 2023. Disponivel em:
https://meioambiente.ufv.br/residuos/tipos-de-residuos/. Acesso em: 23 nov. 2023

UFV. Plano de Gestdo e Logistica Sustentavel (PLS). 2015. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1QX5AVClqOF4PFAUQ-C6KADIYOEN78Bq9/view. Acesso
em: 30 nov. 2023

UFLA. Diretoria de Gestao de Qualidade e Meio Ambiente. 2023. Disponivel em:
https://dgma.ufla.br/. Acesso em: 30 nov. 2023

UFLA. Residuos Organicos. Disponivel em: https://dgma.ufla.br/residuos-organicos. Acesso
em: 30 nov. 2023

UFSC. Gestédo de Residuos. Disponivel em: https://gestaoderesiduos.ufsc.br/apresentacao-
ufsc/.Acesso em: 14 out. 2022

VEIGAS, S. F. S; CABRAL, E. R. C. Praticas de Sustentabilidade em Instituicdes de Ensino
Superior: Evidéncias de Mudancas na Gestdo Organizacional. Revista Gestao Universitaria
na América Latina, v. 8, n. 1, p. 236-259, 2015.



ANEXOS

Anexo 1. Coletas dos residuos soélidos destinados ao aterro sanitario de Frutal MG
produzidos na UEMG Frutal.

COLETAS DE RESIDUOS UEMG UNIDADE FRUTAL

COLETAS 1234|5678 /|9 |10 11| 12700

REALIZADAS |
Meés de Abril 2023

LOCAIS

BLOCO ADM 1

Plastico 1,8 21 29| 06| 15| 25| 12| 22| 251|231 | 188 | 2,89 | 243

2
Vidro 0,2 1,2 15| 05| 08 0,6 0,6 1,3 15 1,7 1,7 0,5 12,1
Metal 08| 11| 15| 15 1)1 08| 04| 18| 0,2 08| 043 0,2 | 10,7
2 2 8 5
Papel 02| 07| 08| 02| 04| 07| 01| 04| 03 08| 012 | 043 | 5,15
Restos de Alimentos 02| 18| 19| 04| 07| 28| 02| 02| 0,8 01| 0,23 14| 10,9
9 1 7 1

Residuos de Banheiro 21| 29 3 11 31] 11 18] 1,2 2 2,3 25| 2,14 | 252
1 4

Residuos misturados 0 0 0 0| 1,2 0 0 0 0 0,8 0 1 3

BLOCO ADM 2

Pléastico 1 1,2 1,1 2,7 1 1,8 2 2,1 211 214 | 2,02 3 22,2
2 4 2

Vidro 0 0| 05 0 0| 05| 04| 05 0 0 0 0| 1,98
8

Metal 0,9 2 1 1,2 1,0 1,0 1 0 1,1 0,8 0 2 12,2

8 7 5
Papel 0 0| 21 0 0| 28 0 0 0 0| 0,34 0| 524
Restos de Alimentos 1 1| 08 0| 12| 0,3 0 0 1 0 0 0| 532

2

N
o
N
o
o

Residuos de Banheiro 0,1 0 0| 11 0 0,2 | 041 ]| 581

Residuos misturados 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
ALOJAMENTO
Plastico 04| 08| 07| 12| 09| 13| 0,2 0| 03 1,2 0 1 8,2
2 5 8 5
Vidro 0 0 0 0| 50 0 0 0| 1,8 0 0 0| 681
1
Metal 0 3 0| 04 0| 0,3 0 0 0 0,1 0 0| 381
1
Papel 00| 02| 05 0| 0,0 1| 00 0 0 0 0 0| 1,87
1 1 I 5 3
Restos de Alimentos 23| 22 2| 18| 28| 24 2| 16| 34 0 1 1| 225
Residuos de Banheiro 1,0 1] 15| 18| 1,2 1| 0,8 1] 1,2 2,7 0,4 1,2 | 148
1 1
Residuos misturados 35| 31| 41| 58 5| 47| 37| 59 1 1,2 | 1,02 1,1 | 40,2
8
BLOCOAeB
Plastico 21 17| 21| 20| 51| 27| 21| 87| 1,7 | 3,54 57 6,4 | 44,0
8 7 8 4 1
Vidro 0,2 0| 08| 02| 04| 07| 01| 04| 03 08| 1,04 | 1,19 | 5,91
Metal 0 0 0 0| 1,2 0 0 0| 1,8 0 0 0| 311
4 7
Papel 1 18] 17| 15| 12| 01 0| 14| 10| 0,21 0 1| 11,0
7 9 1 8
Restos de Alimentos 59| 45 4 71 71 51 1,9 10 81| 745 | 587 8| 749
8 7 2 8 7
Residuos de Banheiro 521 23| 32| 65| 64| 54| 18| 52 81| 4,5 6,87 | 9,87 | 61,2
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Residuos misturados 98| 87| 81| 86| 72| 12| 48| 57 81871 | 987 | 12,8 | 938
7 2 2 1 5 7 8 7 7
Més Novembro de 2023
LOCAIS
BLOCO ADM 1
Plastico 31| 12| 04| 27| 12| 52| 24| 12| 05 0,8| 0,08 | 1,29 | 20,3
8 4 4 8 5 6
Vidro 0,2 0| 01| 1,2 1| 14 1 0 2 1 2,5 0| 10,6
8 4 1 8 1
Metal 1,2 0 0 0| 1,9 1 0| 23 0 1 6| 004 | 134
4 7 8
Papel 05| 02 o| 01, 06| 08| 01| 03| 041124 | 001]| 087 | 5,45
5 5 7 2 7 7 4
Restos de Alimentos o6 01| 03| 01 02| 11| 03| 02| 01| 068 | 017 | 1,35 5,6
5 4 9 7 4 4 7
Residuos de Banheiro 12| 23| 24| 31 11 09| 06| 09| 05 1,2 | 198 | 1,87 | 18,2
5 7 4 8 3 7 9
Residuos misturados 0,2 0 0| 01| 01 2| 02 0| 01| 014 | 087 | 0,17 | 3,97
7 2
BLOCO ADM 2 0
Plastico 0o 08| 03| 07| 06| 12| 16 0 0| 027 | 014 01| 594
7 6 4 6
Vidro 0| 1,2 0 0 0| 18| 03] 0,2 1 0| 1,47 0| 6,01
4
Metal 0 21| 1,3 0 0 0| 1,2 0 0 1,2 0| 048 | 6,32
4
Papel 02 01| 01| 071 12| 14 1 0| 021 087| 0,98 0| 681
3 3
Restos de Alimentos 04| 1,2 0| 05| 32| 07| 01| 02| 03] 056]| 0,24 0 7,4
Residuos de Banheiro 02| 02| 03| 02| 01| 09| 04| 03| 03] 0,24 0,1 0,7 | 4,13
1 6 1 2 9
Residuos misturados 0 02] 03] 0,1 0| 01 0| 01 0 0| 0,35 0,4 1,6
5
ALOJAMENTO 0
Plastico 03 01| 01| 03| 01 0| 02| 01| 04 0,8 12| 205 | 585
8 5 7
Vidro 0| 01 0 0 0| 0,3 0 0| 14| 3,24 0,8 12| 7,19
2 6 7
Metal 0| 07| 37 0 1 0| 14 0| 1,3 0 23| 1,23 | 116
4 7
Papel 01 03| 02| 01| 01| 01| 02| 12| 12| 0,17 | 2,19 1| 7,22
2 3 2 5 7 5 5 7
Restos de Alimentos 25| 31 1| 20| 10| 13| 31| 20| 18| 2,54 12| 214 | 240
4 7 9 9 5 7 9
Residuos de Banheiro 0,1 21 38| 01| 31| 42| 50| 28| 58| 559 | 521 | 6,31 | 444
2 5 2 9 I 1 7 7 1
Residuos misturados 0] 1.2 21 38| 01| 02| 0,0 1 2 3,8 47 | 9,87 | 28,7
5 1 3
BLOCOAeB 0
Plastico 01| 22| 38| 12| 32| 21| 11| 28| 21 13| 2,87 3| 259
3 1 I 1 I 6
Vidro 0 0| 1,2 0| 32| 02 0 0| 13 0| 299 | 0,22 | 9,18
1 6
Metal 0O 12| 09| 04| 05| 06| 35| 03| 08| 0,88 1,2 1,7 12,4
6 7 8 9 9 7 4
Papel 08| 09| 06| 13| 38| 21| 24| 06| 04| 0,87 1,1 189 | 17,3
5 8 5 6 7 8 7 9 7 8
Restos de Alimentos 271 35| 49 1| 87| 98| 98| 1,3 3 2 7 1| 550
7 9 7 8 6 7
Residuos de Banheiro 3|1 21| 51| 67| 97| 19,| 71| 98| 87 27| 7,18 19| 83,6
7 8
Residuos misturados 9| 22| 28| 1,7 97| 30| 34| 3,8 81298 | 797 | 258 | 575
4 9 8 7 9




84

Més de janeiro 2024

LOCAIS 0
BLOCO ADM 1 0
Plastico 18| 14| 05| 03| 15| 25| 12| 13| 25| 0,32 02| 1,98 | 155
9 9
Vidro o 12| 12| 01| 12| 05| 06| 02| 05| 1,78 1,7 02| 931
7 2 4
Metal 0 0| 15 0 1/ 08| 04| 35| 0,2 0| 043 02| 8,19
8 8
Papel 01/ 07| 08| 02| 04| 07| 01| 04| 0,3 08| 012 | 0,21 | 4,87
4
Restos de Alimentos 02| 02| 19| 04| 07| 28| 02| 02| 0,8 01| 0,23 14| 9,22
1 7 1
Residuos de Banheiro 08| 19| 14 11 06| 11 0| 1,2 2 2,3 25| 021 | 152
8 7 9 1 6
Residuos misturados 0 0 0 0| 0,2 0| 06| 0,2 0 0 0 1| 204
4
BLOCO ADM 2 0
Plastico 1 12] 01| 28 11 08| 07| 01 0 0 0,9 0| 8,67
7
Vidro 0 0| 05 0 0| 05| 04| 05 0 0 0 0| 1,98
8
Metal 0,9 2 1| 12| 10| 1,0 1 0| 11 0,8 0 2| 12,2
8 7 5
Papel 0 0| 21 0 0| 28 0 0 0 14| 024 | 012 | 6,66
Restos de Alimentos 1 1] 0,8 o| 12| 0,3 0 0 1 0 0 0| 532
2
Residuos de Banheiro 2 0 2 0 0| 01 0 0| 0,2 0 02| 041 | 491
Residuos misturados 0 0| 01 0| 0,2 0| 01 0| 04 0| 0,14 0| 1,04
7 3
ALOJAMENTO 0
Plastico 04| 08| 07| 02| 09| 02| 0,2 0| 03] 047 0| 0,14 4,5
2 4 8 5
Vidro 0 0 0 0| 50 0 0 0| 1,8 0 0 0| 681
1
Metal 0 3 0| 0,2 0| 0,3 0 0 0 0,1 0 0| 3,69
9
Papel 00| 02| 05 0| 0,0 1| 00 0 0 0 0 0| 1,87
1 1 7 5 3
Restos de Alimentos 23| 2.2 2| 18| 28| 24 2| 16| 34 0 1 1| 225
Residuos de Banheiro 1,0 1] 15| 18| 1,2 1] 0,8 1] 1,2 2,7 0,4 1,2 | 148
1 1
Residuos misturados 35| 01 0| 21 5| 13| 37| 59 1 1,2 | 1,02 1,1 | 26,0
2 2 8 4
BLOCO AeB 0
Pléastico 0,5 0,5 0,1 1,3 14 2,7 2,1 11 1,7 1 0,58 0,12 134
8 7 5 8 4 2
Vidro 0 0| 0,8 0| 04| 07 0| 04 0 0,8 0,8 1 4,9
Metal 0 0 0 0| 1,2 0 0 0| 11 0 0 0| 2,34
4
Papel 1| 18] 01| 02| 12| 01 0| 14| 10| 0,21 0 1| 8,22
4 7 9 1
Restos de Alimentos 2| 23 4 71 20 5| 16 3| 41 3,9 | 1,47 8 | 445
5 3 9 4
Residuos de Banheiro 52 21 12| 31| 64 1| 18] 31| 28 2,7 57| 1,02 | 36,1
8 9 9
Residuos misturados 01| 03| 02| 14| 24| 12| 21| 1,2 81| 124 | 1,14 1,2 | 20,7
2 6 1 7 5 4 3




